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RESUME:

| projektet er der udviklet retningslinier for energimaerkning af kele- og
fryseskabe til brug i storkgkkener og institutioner mw,, baseret pa maling
af det relative energiforbrug efter den europaeiske standard EN441. Til-
svarende er der opstillet energiklasser for haetteopvaskemaskiners relative
energiforbrug, baseret pa en nyudviklet afpravningsmetodik.

Projektgruppen anbefaler, at fremtidige prevninger sker pa godkendte
laboratorier, s& industrimaskinerne kan testes efter ensartede kriterier.

MALSATNING:

Energimarkning af husholdningsapparater har veeret et effektivt virke-
middel til at pavirke efterspargslen pa markedet i retning af de mest
energieffektive apparater. Energimarkningen gor det let for indkebere
uden specifik teknisk indsigt at kabe energibevidst.

De industrimaskiner, der anvendes i den offentlige sektor samt i hotel-
og restaurationsbranchen, kabes overvejende af personer uden seerlige
tekniske forudseetninger. Der er derfor et lignende behov for energi-
maerkning af sadanne maskiner.

PROCESSEN:

Projektet er gennemfert af Dansk Energi Analyse (projektleder) med
NESA, HORESTA og Storstrems amt som de gvrige deltagere i projektets
arbejdsgruppe. Herudover har Teknologisk Institut medvirket ved test af
kele- og fryseskabe, mens Forbrugerstyrelsen har staet for afpravning af
opvaskemaskiners opvaskeevne. Brancheforeningen for Storkekkenudstyr
har deltaget i en styregruppe pa linie med Energistyrelsen og ELFOR.

Under projektets indledende fase viste det sig, at Elsparefonden var i gang
med at opstille en positivliste for kommercielle kale- og fryseskabe. Pro-
jektet blev derfor tilpasset, sa energimaerkningen udformes pa grundlag
af samme kriterier, dvs. at energiklasse A og B omfatter de apparater, der
kan optages pa Elsparefondens positivliste, og der blev valgt samme kon-
sulent (Teknologisk Institut) til at udfere malinger.

Kriterierne for optagelse pa positivlisten for kele- og fryseskabe har veeret
baseret pa en engelsk ordning, og der er testet efter den europziske stan-
dard EN441. Teknologisk Institut er i 2005 blevet certificeret til at kunne
afprave efter denne standard, sa fremtidige pravninger til energimaerkning
kan gennemfares i Danmark.

Energimarkning af industrimaskiner vil gere det lettere for indkebere
i bla. restaurationsbranchen og den offentlige sektor at identificere de
mest energieffektive apparater. Projektgruppen vurderer, at der kan
realiseres et sparepotentiale pa op til 220 mio. kWh om aret i takt med,
at alle maskiner bliver udskiftet i lgbet af de naeste 15-20 ar.

Projektet har sigtet efter at udvikle palidelige og alment accepterede
afprgvningsmetoder og at opstille kriterier for en energimarknings-
ordning fra A til G. Opgaven er startet med nogle fa apparattyper med
et relativt stort elforbrug, dvs. kale- og fryseskabe samt opvaskemaski-
ner. Efterfalgende skal erfaringerne kunne udnyttes inden for andre
apparater.

AVIRKER INDKOB
RGIMARKNING PAVIRK _
ENGE FREMMER UDVIKLINGEN AF ENERGI

EFFEKTIVE APPARATER

Da der ikke findes internationalt anerkendte metoder til maling af hatte-
opvaskemaskiners elforbrug, har projektgruppen prioriteret at udvikle en
afprevningsmetodik, der kunne opna bred accept. Denne udvikling er fore-
gaet i ner dialog med leverandgrer og Forbrugerstyrelsen, og metoden er
testet i praksis hos to leveranderer.

For at na frem til hensigtsmaessige kriterier for fastlaeggelse af det rela-
tive energiforbrug er metoden baseret pa opvask af middagstallerkener.
Elforbruget er fastlagt pr. kurv ved at male elforbruget under 30 minutters
opvask, og maling af elforbruget er suppleret med en kontrol af opvaske-
evnen, sa et lavt elforbrug ikke opnas pa bekostning af opvaskeresultatet.
Her er der anvendt en tysk metode.

Det var oprindeligt hensigten, at afprevningerne skulle forega hos
leverandarerne selv, men da opvaskeresultatet blev inddraget i den sam-
lede test, viste det sig at vaere billigere at foretage provningerne pa et
uafhaengigt laboratorium, der ogsa lettere kan sikre ensartede vilkar.
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RELATIVT ENERGIFORBRUG ENERGIEFFEKTIVITETSINDEKS RELATIVT ENERGIFORBRUG ENERGIEFFEKTIVITETSINm
A <55 A <0,64

B 55-75 B 0,64-0,76

C 76-90 C 0,77-0,88

D 91-100 D 0,89-1,00

E 101-110 E 1,01-112

F 1125 F 113-124

G > 125 G >1,24

Tabel over sammenhaengen mellem energieffektivitetsindeks og relativt energiforbrug for
kommercielle kele- og fryseskabe.

Tabel over sammenhangen mellem energieffektivitetsindeks og relativt energiforbrug for
haetteopvaskemaskiner.



RESULTATER:

P& grundlag af kriterierne fra den engelske ordning for kele- og fryseskabe
er der beregnet et energieffektiviseringsindeks: Apparatets elforbrug gen-
nem 48 timer er afvejet med apparatets volumen for at finde det relative
energiforbrug. Derefter er dette energiforbrug divideret med apparatets
teerskelveerdi for optagelse pa positivlisten og ganget med 75 % for at na
frem til operationelle veerdier, hvor gennemsnitsforbruget for markedets
apparater svarer til et indeks pa 100 (graensen mellem maerkerne D og E).

Samtidig er skalaen indrettet saledes, at ca. 40 % af markedets produk-
ter kan markes med C eller bedre. Det skulle give incitamenter for
producenterne til at effektivisere deres apparater, sa det generelle
niveau kan haeves.

Metodikken til fastlaeggelse af energieffektivitetsindeks er afpravet i prak-
sis pa et finsk Porkka keleskab af 600-liter typen med et nettovolumen
pa 461 liter. Keleanlaegget er monteret i toppen af skabet. Der blev under
testen malt et elforbrug pa 6,352 kWh i labet af de 48 timer. Det rela-
tive energiforbrug blev beregnet til 13,78 kWh/48 timer/m’ med et energi-
effektiviseringsindeks pa 68,9 %, svarende til energiklasse B.

Foruden en bedemmelse af haetteopvaskemaskinernes opvaskeevne blev
det besluttet at lade standby forbruget indga i kriterierne for det rela-
tive energiforbrug, da opvaskemaskiner star i standby tilstand i en relativt
stor del af dagnet. Selv om stgjniveauet er vigtigt for brugerne, er det
fravalgt som kriterium, fordi det er for kompliceret og dermed for dyrt at
male. Kemikalieforbruget er ogsa fravalgt, da det afhaenger for meget af
personalets adfeerd.

KONKLUSION:

Det er under projektet bekraftet, at der er basis for at energimaerke
industrimaskiner til storkgkkener, institutioner m.m. Da elforbruget
udger en betydelig andel af de samlede anskaffelses- og driftsudgifter i
maskinernes levetid, vil en @get opmaerksomhed om maskinernes energi-
effektivitet ogsa resultere i en bedre totalgkonomi for forbrugerne.

Det er derfor vigtigt, at indkabere i bade den private og offentlige sek-
tor serger for at indhente oplysninger om elforbrug for flere forskellige

Projektgruppens forslag til afprevningsmetodik har veeret afprovet pa
to forskellige maskiner hos to leverandgrer. Det gav anledning til mindre
justeringer. Metoden forventes at blive udnyttet i starre omfang, nar
Forbrugerstyrelsens prevningsfaciliteter i lgbet af efteraret 2005 er
flyttet til Teknologisk Institut.

Tabeller for sammenhzengen mellem energieffektivitetsindeks og energi-
maerke/-klasse kan ses pa side 2.

Den eksisterende sugeskaerm er blevet udstyret med en indsats, som passer til den nedvendige luft-
maengde.

maskiner, saledes at de inden endelig beslutning kan opgare de totale
omkostninger til indkeb og drift over en periode pa 5 eller 10 ar. For
haetteopvaskemaskiner udger kebsprisen mindre end en femtedel af
totalomkostningerne over 10 ar, mens den for keleskabe udger godt en
tredjedel.
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PRAKTISK ANVENDELSE:

| forste omgang kan oplysninger om haetteopvaskemaskiners energieffek-
tivitet formidles via en Internet-baseret positivliste, der alene indeholder
fx de 40 % bedste produkter pa markedet. Senere kan der udbygges med
en egentlig energimaerkning.

Producenter og leveranderer, der har medvirket aktivt under hele projek-
tet, har tilkendegivet steerk interesse i at medvirke til at udnytte resul-
taterne bl.a. ved at opbygge en repraesentativ positivliste, i farste omgang
med op til en snes hatteopvaskemaskiner, fulgt op med en lgbende op-
datering i takt med, at nye maskiner kommer pa markedet.

EFFEKT:

Projektgruppen vurderer, at energimaerkning af industrimaskiner vil pa-
virke markedet markant. Forbrugerne far lettere ved at identificere de
mest energieffektive maskiner, og det vil skabe et staerkt incitament hos
producenterne til at udvikle mere effektive maskiner.

Det vil naeppe veere urealistisk, at der i lgbet af de 15-20 ar, der vil g3, for
stort set alle eksisterende maskiner er udskiftet, kan opnas en besparelse
pa ca. halvdelen af maskinernes nuvarende elforbrug. De 10.-15.000 haet-
teopvaskemaskiner anslas at bruge ca. 150 mio. kWh om aret, mens de
50.000 kommercielle kaleskabe og et tilsvarende antal fryseskabe tilsam-
men bruger ca. 290 mio. kWh — i alt svarende til ca. 1,3 % af Danmarks
samlede elforbrug.
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Kole- og fryseskabe kan uden videre energirnaerkes pa linje med hushold-
ningsapparater, dvs. fra A til G. Det ventes ogsa, at bade hotel- og restau-
rationsbranchen og de kommende regioner hurtigt vit udnytte projektets
nye viden.

Den arbejdsform, som projektgruppen har benyttet ved udformning af
provningsmetodikker for de tre apparattyper (keleskabe, fryseskabe og
haetteopvaskemaskiner), kan udmaerket benyttes ved energimaerkning af
andre industrimaskiner, fx vaskemaskiner, ovne, flaskekalere, iscremefry-
sere og baekkenskyllere.

Energimaerkning af de tre industrimaskiner kan altsa pa leengere sigt re-
sultere i en arlig elbesparelse pa mere end 200 mio. kWh. Pa kort sigt
vil de enkelte brugere kunne spare mellem 20 og 50 %, nar de far bedre
mulighed for at vaelge markedets mest energieffektive modeller.

Udvides energimaerkningen til flere industrimaskiner, kan den langsigtede
besparelse udbygges med yderligere 150-200 mio. kWh/ar.
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Samlede udgifter (i alt ca. 200.000 kr.) il anskaffelse og drift af en typisk haetteopvaskemaskine i en
tiarig periode. Den anvendte elpris er 1,28 kr./kWh.
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