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RESUME:

Ved projektering af tryksatte spildevandssystemer har man traditionelt
lagt meget stor vaegt pa den drifts- og kapacitetsmaessige sikkerhed - og
som regel knap sa meget pa pumpesystemets energiforbrug. Men der er
faktisk store muligheder for energioptimering i forbindelse med pumpe-
bestykning, kapacitetsregulering, ledningsdimensionering, el-tekniske
forhold og daglig drift af pumpesystemer.
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MALSATNING:

Projektet havde derfor som mal at udvikle et samlet veerktgj til at anvise
energibesparelser i spildevandsanlaeg uden at ga pa kompromis med
driftssikkerheden. En handbog, som farst og fremmest kunne anvendes
af driftspersonalet, som star for den daglige drift af de kommunale
anlaeg, men ogsa af andre faggrupper, som beskaeftiger sig med projek-
tering, drift og vedligeholdelse af spildevandspumpestationer.

PROCESSEN:

Projektet er gennemfert af en arbejdsgruppe, bestdende af Arhus
Kommune, Danfoss, ITT Flygt og Carl Bro i samarbejde med drifts-
organisationerne i omkring 20 kommuner. Samarbejdet mellem de
mange faggrupper med hver deres specialviden samt med slutbrugerne
i kommunerne med deres detailviden om egne installationer var alt-
afgarende for projektets succes.

En vigtig del af processen var at afdaekke og belyse barriererne for
optimeringsarbejdet samt koordinere og @ge den samlede viden om
— og dermed beslutningsgrundlaget for — implementering af frekvens-
omformerdrift i pumpedriften.

Kompleksiteten i at sammensatte teknologien i de enkelte delelementer
energirigtigt er imidlertid sa kompleks, at det er svaert at overskue. Det
kreever et samspil mellem flere forskellige leveranderer og specialister,
koordinering af erfaringer og specialviden, som kun de feerreste kommu-
ner kan manstre.

Mulige besparelser ved frekvensreguleret drifﬁ
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Den geometriske laftehojdes indflydelse pa den mulige besparelse ved frekvensreguleret drift.




RESULTATER:

“Handbog til energibesparelser pa pumpesystemer til spildevand” er
hovedproduktet af projektet. Den er skrevet i et letforstaeligt sprog og
beskriver de forskellige energiforbrugende komponenter, der sedvan-
ligvis er installeret i en almindelig spildevandspumpestation. Derefter
gennemgar den de enkelte komponenters indflydelse pa energiforbruget,
og hvad der kan gares for at reducere det. Og endelig gar den i dybden
med de energibesparelser pa godt 30 %, der kan opnas alene ved at
frekvensregulere pumperne.

Blandet andet far man anvist, hvilke pumpestationer der med fordel kan
frekvensreguleres, hvilke udgifter og besparelser der er — og hvordan man
installerer og styrer frekvensomformerne bedst muligt. Naturligvis er der
forskel pa pumpestationer, men handbogens anvisninger giver god indsigt
i og et glimrende grundlag for at indkredse og realisere besparelserne.
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Beslutningsdiagram for installation af frekvensomformere.

KONKLUSION:

Det er lykkedes at lave et veerktgj, som gar, at beslutningstagerne i pumpe-
driften nemt og hurtigt kan vurdere besparelsespotentialet pa kommu-
nens pumpestationer. Tidligere skulle der kabes ekstern ekspertise til en
sadan vurdering. Desuden har projektet samlet, systematiseret og beskre-
vet en lang reekke brugbare erfaringer fra projektets implementering af
frekvensomformerdrift.
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HVAD KAN PROJEKTET BRUGES TIL?

Projektet — og handbogen — er et vigtigt redskab i en tid, hvor landets
kommuner mere end nogensinde er fokuseret pa ekonomi, benchmarking
og besparelser - og hvor miljgmaessige tiltag er pa agendaen, nar og hvor
det er muligt. Vigtigheden af at fokusere pa energiforbruget i spildevands-
pumpestationer gges labende, da spildevandet transporteres over stadigt
lengere afstande. Kommunesammenlaegningerne vil med
sikkerhed medfare en centralisering af spildevandsrensnin-
gen, hvilket betyder at sterre maengder vand skal flyttes
lzengere til feerre renseanleeg. Handbogen er lige til at
downloade fra danva.dk for savel de, som er direkte
involveret i pumpedrift, som de, der har til opgave
at finde besparelser og miljgoptimeringer i kom-
munerne.

EFFEKT:

ANBEFALINGER FOR VIDERE ANVENDELSE AF FORSKNINGSRESULTATERNE

Carl Bro har desuden vaeret ude at besgge spildevandsanlag over hele
landet, hvor projektresultaterne er blevet preesenteret. Og der er ingen
tvivl om, at der er blevet saet mange fro til fremme af energioptimering af
spildevandssystemer, nar de nye kommuner farst er kommet pa plads med
ansvarsfordeling og budgetter.

Projektet har ogsa nydt stor faglig bevagenhed, veeret indgaende omtalt i
faglige tidsskrifter og hovedtema pa Pumpetraef, DanMilje 2006 mv.

Handbogen har desuden vakt interesse ud over Danmarks graenser og
er blevet oversat til tysk og engelsk via Danfoss. Find handbogen pa
www.danva.dk. Klik pa: Publikationer — Download elektroniske publika-
tioner. Se: Spildevand og spildevandsbehandling. Klik pa: 03/2006.

Der bruges arligt 100 GWh i el til transport af spildevand her i landet. En raekke forskellige forhold har betydning for pumpernes elforbrug (naevnt i
reekkefolge ift. hvor nemt det er at sendre pa forholdene og dermed spare energi):

Belastning Modtryk Pumper Driftsforhold

Vandmaengde Geometrisk loftehgjde (Hgeo) Tilpasning af pumpens kapacitet Ledningsruhed og aflejringer
Ledningslaengde og —dimension Systemvirkningsgrad Luftlommer
Komponent- og enkelttab Labehjul Sumpsterrelse

Antallet af starter

Projektet har vist, at der er et besparelsespotentiale pa 30 % alene ved at foretage frekvensregulering af pumpedriften. Det arlige, nationale besparel-
sespotentiale er saledes 30 GWh og en CO,-fortreenging pa 18.500 tons. Og besparelserne vil kunne gennemferes med en tilbagebetalingstid pa ca. 3 ar.
Desuden viser projektet ogsd, at der er et betragteligt besparelsespotentiale pa andre driftsformer pa pumpestationerne.
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