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1 Resumé

Nærværende notat beskriver et projekt omkring opnåelse af primært elbesparelser og sekundært varmebesparelser, ved effektivisering af procesudsugning fra maskiner som genererer spåner og støv. Projektet er afgrænset til danske industrivirksomheder. Industrivirksomhederne er kendetegnet ved, at have et stort elforbrug til procesudsugning fra en lang række maskiner som genererer spåner og støv af fx træ, metal og plast.

Korsbæk & Partnere KS har netop udført et F&U projekt for Elfor omkring ”Energieffektiv procesudsugning fra kehlemaskiner”. Kehlemaskiner har roterende værktøjer, som genererer spåner af træ. 

Ved korrekt anvendelse af effektive sugeskærme forventes følgende fordele opnået:

· Halvering af el- og varmeforbrug til procesudsugning.

· Bedre arbejdsmiljø i form af mindre træk, støv og støj

· Lavere anlægsinvesteringer til procesudsugningsanlæg

Hos Korsbæk & Partnere KS ønsker vi at udføre et grundlæggende projekt omkring forudsætningerne for udvikling af energieffektive sugeskærme til maskiner, idet der kan opnås væsentlige energibesparelser – med relativt lave anlægsinvesteringer. 

Det er tanken at nærværende projekt skal danne baggrund for fremtidigt udviklingsarbejde med optimering af sugeskærme generelt, uanset maskintype og materiale som bearbejdes.

Projektet skal fokusere på selve processerne som danner spåner og støv, og hvorledes dette materiale mest effektivt kan udsuges via sugeskærme. Efterfølgende figur viser rent grafisk hvordan projektet tænkes indplaceret i forhold til andre mere specifikke projekter:
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Figur 1
Udviklingsprojektet i en større sammenhæng

Projektgruppen er sammensat, med repræsentanter fra følgende firmaer:

Rådgiver:
Korsbæk & Partnere KS


Teknologisk Institut

Leverandør:
DISA Danmark A/S

Industrivirksomhed:
Junckers Industrier A/S m.fl.

Projektet er ikke kommercielt, da resultaterne af udviklingsarbejdet vil kunne udnyttes af branchens andre aktører. Disse aktører kan uhindret anvende principperne for de udviklede sugeskærme på egne maskiner – hvilket sikrer en stor markedsindtrængning.

Vi forventer at kunne opnå en samlet elbesparelse på mere end 100 mio. kWh/år samt en varmebesparelse i samme størrelsesorden, ved implementering af energieffektive sugeskærme.

Selve formidlingen vil der i dette projekt sættes ekstra fokus på, i form af en vejledning, artikler, kurser, farvepjecer, materialer til download fra hjemmesider samt en struktureret og dækkende rapport.

2 Baggrund og formål

Maskiner som kræver procesudsugning fra afskåret materiale anvendes af en lang række industrivirksomheder i Danmark. Det er projektgruppens opfattelse at de nuværende sugeskærme på maskinerne ikke er effektive, hvilket medfører at de udsugede luftmængder er langt større end de burde være.

På denne baggrund mener projektgruppen at der er behov for udvikling af nye effektive sugeskærme generelt for maskiner som bearbejder materiale.

Projektets relevans er eksemplificeret ved følgende indledende analyse, hos Junckers Industrier A/S, for en pudsemaskine:

Udsuget luftmængde:
15.000 m³/h

Motoreffekt på ventilator:
45 kW

Udsuget materialemængde:
55 kg/h

Materialemængde i udsuget luft:
0,0037 kg/m³

Ovenstående opgørelse viser at der rent faktisk bliver udsuget en meget stor luftmængde til at transportere 55 kg støv i timen.

Det er projektgruppens vurdering at ovenstående maskine (foto i bilag 1) kan optimeres med nye sugeskærme, og nøjes med en udsuget luftmængde i størrelsesordnen 5.000 m³/h.

3 Energisparepotentiale

Elforbruget til ventilation og blæsere (slutanvendelse) er opgjort på basis af kortlægning af erhvervslivets energiforbrug 1997, som er udarbejdet, af Dansk Energi Analyse A/S, for Energistyrelsen i september 2000. Energiforbruget i 1997 udgjorde:

Elforbrug til ventilation og blæsere:
1.702.636 MWh
Besparelsespotentialet ved udvikling og implementering af energieffektive sugeskærme på danske industrivirksomheder kan ikke fastlægges nøjagtigt, men er i stedet vurderet:

Elbesparelse:
> 100.000 MWh/år

Varmebesparelserne er vurderet til min. samme størrelsesorden som elbesparelserne.

De nødvendige investeringer til opnåelse af ovenstående besparelser er meget små, idet nye sugeskærme kan fremstilles relativt billigt.

4 Projektindhold

Projektforslaget indeholder efterfølgende faser.

4.1 Fase 1: Forundersøgelser

Det er nødvendigt, at registrere og opmåle en række maskiner som genererer spåner og støv for at underbygge den eksisterende viden omkring procesudsugning fra maskiner. 

Vore kildestudier viser at tilgængeligt materiale indenfor området er meget mangelfuldt.

Forundersøgelsen har til formål at give et overblik over hvilke maskintyper som kræver materialeholdig procesudsugning samt hvordan disse fungerer i dag. 

Arbejdet omfatter:

· Identificering af brancher og virksomheder som anvender maskiner som kræver materialeholdig procesudsugning

· Undersøgelse af materialer som forarbejdes (træ, mdf, spånplader, plast, stål mv.)

· Identificering af forskellige maskintyper (høvle, fræsere, save, pudsere, boremaskiner, CNC-maskiner mv.)

· Registreringer af forskellige maskintyper, herunder: sugeskærme, studse, rørføringer mv.

· Udarbejdelse af principtegninger for maskintyper

· Digitale fotos

· Målinger af luftmængder, tryktab og sugeeffektiviteter

· Afrapportering af målinger, registreringer samt resultater

Forundersøgelsen vil inkludere konkrete målinger for min. 20 konkrete maskiner for, at kunne behandle data statistisk.

4.2 Fase 2: Modeludvikling

I denne fase udvikles modeller til simulering og beregning af grundlæggende proces- og ventilationstekniske forhold. Modelarbejdet skal anvendes forud for selve analysearbejdet. 

Arbejdet omfatter følgende for de enkelte arbejdsprocesser:

· Udvikling af model for bærehastigheder for forskellige materialer, herunder densitet, fugtindhold mv.

· Udvikling for model til beregning af afkastvinkel for skærende værktøjer

· Udvikling af model til beregning af stoplængder for forskellige partikler

· Afrapportering af resultater

På baggrund af modelarbejdet vil der kunne udarbejdes videre med et egentligt analyseprogram.

4.3 Fase 2: Analyseprogram

Programmet omhandler studier og analyser af maskiner som genererer spåner og støv. På baggrund af analyserne gives konkrete forslag til design af nye optimerede sugeskærme for de forskellige maskintyper.

Analyseprogrammet vil koncentrere sig omkring de centrale forudsætninger som har betydning for udsugningseffektiviteten via sugeskærme.

Arbejdet omfatter følgende for de enkelte arbejdsprocesser:

· Analyser af materialeegenskaber og betydning for procesudsugning

· Analyser af processen og værktøjet

· Analyser af spån- og støvmængder

· Analyser af udsugede luftmængder

· Procestekniske analyser af sugeskærme

· Analyser af mulige principper for udformning af sugeskærme

· Beregning af effektivitet for nye sugeskærme

· Afrapportering af resultater

På baggrund af analyseprogrammet vil der kunne udarbejdes en vejledning som kan anvendes i det fremtidige arbejde med optimering af sugeskærme.

4.4 Fase 3: Rapportering og formidling

Resultaterne af udviklingsprojektet afrapporteres i en overskuelig vejledning, der gør brug af tabeller og figurer, snarere end tekst. Vejledningen tænkes som et værktøj, som kan anvendes ved fremtidig udvikling af nye sugeskærme på maskiner. 

Den færdige vejledning samt cases skal kunne downloades fra relevante hjemmesider. 

Udover vejledningen vil der blive udfærdiget artikler til tekniske tidsskrifter, der primært læses af målgrupperne.

Projektgruppen ønsker at afholde endagsseminarer omkring projektets resultater og erfaringer.

5 Målgruppe

Målgruppen for resultaterne er primært danske industrivirksomheder, samt deres leverandører og rådgivere. 

Sekundært er målgruppen energirådgivere – herunder ikke mindst elselskabernes energirådgivere - der har mulighed for at blive opdateret med viden og kompetence indenfor emnet. 

6 Projektorganisation og udførelse

6.1 Følgegruppe

Der foreslås oprettet en følgegruppe bestående af en repræsentant fra ELFOR, Træets Arbejdsgiverforening og/eller DI samt Kent Christensen fra Korsbæk & Partnere KS. Følgegruppens opgaver er at vejlede og rådgive om udførelsen, at vurdere forløb og resultater, at koordinere med andre aktiviteter samt at sikre en hensigtsmæssig formidling.

6.2 Projektledelse og projektgruppe

Projektgruppen vil bestå af følgende personer:

Kent Christensen
Korsbæk & Partnere KS

Hans Olsen
Teknologisk Institut

Jan Ove Jensen
Junckers Industrier A/S

Per Handberg
DISA Danmark A/S

Projektledelsen varetages af Kent Christensen, Korsbæk & Partnere KS, der igennem de seneste mange år har været projektleder på mange energiprojekter i både den offentlige og private sektor, herunder også adskillige indenfor energioptimering i industrien.

Projektgruppen vil afholde jævnlige koordineringsmøder, hvor fremdrift, status og erfaringsopsamling vil indgå. Nedenstående diagram viser hele projektstrukturen som den er påtænkt.
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Figur 2
Projektorganisation

Korsbæk & Partnere KS

Kent Christensen er godkendt energisynskonsulent og teknisk ekspert indenfor brænding og tørring, og har arbejdet meget med industrielle processer gennem mange år. 

Kent Christensen har bl.a. været projektleder på en række større projekter indenfor energieffektiviseringer som fx: Energibevidst projektering af varmeanlæg for Energistyrelsen og F.R.I., særlige undersøgelser af tørrerier indenfor tegl, kartoffelmel og Calciumsilikat samt brancheenergisyn for teglværksbranchen i DK

Kent Christensen er udpeget til projektleder.

Teknologisk Institut

Teknologisk Institut har udført en lang række kvalificerede projekter indenfor optimering af procesudsugning. TIs ekspertise og erfaring fra bl.a. tidligere Elfor projekter vil blive inddraget i projektet.

Hans Olsen har mange års erfaring med procesventilation fra mange projekter, og bidrager til projektet med sin viden og erfaring. 

DISA Danmark A/S

DISA Danmark A/S er et stort ventilationsfirma som leverer ventilationskomponenter og -anlæg. Firmaet har en stor ekspertise indenfor ventilationsområdet, i særdeleshed procesventilation. 

Per Handberg har mange års erfaring med procesventilation fra bl.a. træ- og møbelindustrien, og bidrager til projektet med sin viden og erfaring. 

Junckers Industrier A/S

Junckers Industrier deltager i projektet som værtsvirksomhed. Det er aftalt at firmaet stiller maskinerne til rådighed for tests, målinger og analyser. Firmaet ønsker at reducere el- og varmeforbruget til procesudsugning via projektets resultater.

Jan Ove Jensen, som er produktionschef, deltager aktivt i projektet, og bidrager til projektet ud fra en produktionsteknisk vinkel.

7 Tids- og aktivitetsplan

Projektet foreslås gennemført iht. nedenstående overordnede tids- og aktivitetsplan:

2005:
Forundersøgelser


Modeludvikling


Analysefase

2006:
Formidling

8 Kontaktperson
I ansøgningsfasen er Kent Christensen kontaktperson og projektansvarlig.

Korsbæk & Partnere, Rådgivende ingeniørfirma KS

Tonne Kjærsvej 11, 7000 Fredericia

Tlf. 75 94 37 01

E-mail: kc@korsbaek.dk
Bilag 1 Foto af pudsemaskine

[image: image3.jpg]



Foto af pudsemaskine med åbnet låge.
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