Bilag 2: Uddybende beskrivelse af projektet ”Målinger af bruttoenergi​forbrug i nybyggeri svarende til BR2005”.

Baggrund

Der anvendes stadigvæk en stor del af Danmarks energiforbrug i bygninger, selv om der er store muligheder for at opnå samme eller bedre komfort med et mindre energiforbrug. Der arbejdes med skærpede krav til energiforbruget i nybyggeri i forbindelse med Bygningsreglement 2005 og det nye energimærkningsdirektiv for byggeri. Der er behov for at stimulere processen med at få indført energibesparende byggeri i byggebranchen, og dette kan gøres ved at vise at:

· energimålsætningen med ca. 33% mindre bruttoenergiforbrug kan opnås uden væsentlige ændringer i bygningers funktion, æstetik og økonomi.
· metoderne til at eftervise krav til bruttoenergiforbruget ikke er vanskelige at benytte og giver store muligheder og frihedsgrader for at lave nye og bedre løsninger.
I forbindelse med projektet ”Forsøgsbygninger med nye typer klimaskærmskonstruktioner” (ENS J. Nr. 1213/00-0011) opføres i samarbejde med typehusfirmaer fire én-familiehuse, som repræsenterer de mest almindelige byggesystemer i Danmark. De tre er allerede opført, mens det fjerde forventes færdigt til fyringssæsonen 2003/2004. Husene vil kunne leve op til den forventede skærpelse af bygningsreglementet i 2005, hvori det ligeledes er planen at der kun skal opereres med ét krav i form af en bruttoenergiramme [1]. Udover de 4 huse er der ligeledes opført et hus under et andet EFP-projekt, ”Typehus svarende til BR-2005 – energirammekrav” (ENS J. Nr. 1213/99-0002). Nedenfor er vist en oversigt over de 5 én-familiehuse:

	Byggefirma
	Beliggenhed
	Byggesystem
	Rapporter

	SHS BYG 
	Lemvig
	Lette ydervægselementer i stålskelet
	[2]

	Lind & Risør 
	Snekkersten
	Skalmurede porebetonelementer
	[3]

	Danhaus
	Hillerød
	Skalmurede træskeletelementer
	[4]

	Thyholm Murer 
	Thyholm
	Fuldmuret
	-

	Bülow & Nielsen
	Brøndby
	Skalmurede porebetonelementer
	[5], [6]


Der vil i fyringssæsonen 2002/2003 blive opsat måleudstyr samt udført og rapporteret detaljerede målinger af energiforbrug, indeklima mv. for fire huse, der primært skal bruges til en validering af konstruktionernes varmetekniske ydeevne. Målingerne vil blive udført under primært ubeboede forhold.

Det vil være oplagt at benytte de omtalte 5 én-familiehuse til at videreføre målingerne og udvide disse til også at indbefatte forbrug af varmt brugsvand, elforbrug til ventilation, elforbrug til cirkulationspumper, virkningsgraden for varmesystemet samt det totale elforbrug, svarende til måling af bruttoenergiforbruget i beboet tilstand. På grund af manglende resurser sker dette ikke, og ved udløbet af den nuværende bevilling mistes derfor en stor mulighed for at kunne benytte husene til dette formål. Ved at fortsætte målingerne vil man kunne bidrage væsentligt til den ovenfor beskrevne stimulation af processen med at få indført energibesparende byggeri i byggebranchen.

Formål

Nærværende projekt skal ses som en mulighed for at videreføre de nævnte målinger med henblik på at indhente målinger af bruttoenergiforbrug for fyringssæsonen 2003/2004 med beboere i husene. Det overordnede formål med nærværende projekt er derfor at:

· videreføre målinger af opvarmningsbehov og indeklima og supplere disse med målinger af bruttoenergiforbruget i beboet tilstand, svarende til at der tilføjes målinger af forbruget af varmt brugsvand, samlet elforbrug, elforbrug til ventilations​anlæg, elforbrug til cirkulationspumper i varmeanlæg samt virkningsgraden af varme​anlægget. 

· analysere de fremkomne måleresultater og erfaringer med henblik på at rette fejl og sammenligne med de kommende krav til bruttoenergiforbruget i nybyggeri, og derigennem vise at metoderne til at eftervise krav til bruttoenergiforbruget ikke er vanskelige at benytte og giver store muligheder og frihedsgrader i forbindelse med at lave nye og bedre løsninger.
· udarbejde beskrivelser af hvordan man kan designe og opføre byggeri, der kan opfylde kravene til bruttoenergiforbruget på en hensigtsmæssig måde og benytte de konkrete bygninger som eksempler herpå
Metode

Projektet udføres ved at der i de 5 én-familiehuse opsættes yderligere måleudstyr således at der kan foretages detaljerede målinger af samtlige parametre som har indflydelse på bruttoenergiforbruget (i øjeblikket måles udelukkende opvarmningsbehov og indeklima). 

Målingerne vil således indbefatte specifikke målinger af:

· varmebehovet til rumopvarmning

· indeklima

· virkningsgraden for varmeanlægget

· energiforbruget til varmt brugsvand

· el-behovet til pumper i varme- og varmtbrugsvandsanlæg

· el-behovet til ventilatorer i ventilationsanlæg

· det totale elforbrug

Målingerne foretages af husene i beboet stand i perioden svarende til fyringssæson 2003-2004, og resultaterne af målingerne sammenholdes med de forventede krav til brutto​energi​forbruget i nybyggeriet. 

Når resultaterne af målingerne er dokumenteret, udarbejdes der generelle beskrivelser/​anvis​ninger for hvordan man kan designe og opføre byggeri der kan opfylde kravene til bruttoenergiforbruget på en hensigtsmæssig måde, således at man derigennem stimulerer processen med at få indført energibesparende byggeri i byggebranchen.

På baggrund af målingerne kan der foretages en validering af beregningsmetoden baseret på realistiske målinger over en hel fyringssæson. Dette vil være af væsentlig betydning for at tilvejebringe den fornødne accept af metoden i byggeriet.  
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