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Status for virkningsgrader pa pumper
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RESUME:

Under projektet har Teknologisk Institut etableret en pumpepravestand
til brug for uvildige tests af mindre pumper. Standen, der indgar i Tl's
Center for roterende elforbrugende udstyr, bliver desuden et vigtigt vaerk-
tej for stikpravekontrol af godkendte Sparepumper.

MALSATNING:

Som led i forberedelserne til elnetselskabernes Sparepumpe-kampagne
skulle projektet tilvejebringe en status over pumpevirkningsgrader og
systemvirkningsgrader afhaengig af systemets pumpetype, sterrelse,
reguleringsform, behovsvariation og belastningsgrad.

Disse data skulle bruges til at udskille de ca. 25 % af de eksisterende
pumper, der som led i kampagnen blev defineret som Sparepumper.

PROCESSEN:

Projektet er blevet gennemfert i et samarbejde mellem Teknologisk In-
stitut som projektleder, Smedegaard A/S som leverander af design til
provestanden samt de to boligselskaber KAB - Bygge- og Boligadministra-
tion og Roskilde Boligselskab, der har medvirket ved projektets feltstudier
i fire beboelsesejendomme.

P& grundlag af et design fra Smedegaard A/S har det veeret muligt for
relativt fa omkostninger at opbygge en fleksibel testbank til pravning af
mindre pumper. Testbaenken blev opbygget som en komplet enhed, sa den
udover de praktiske prgvninger pa Tl kan transporteres rundt til fx messer,
udstillinger og lokal kursusvirksomhed. Det anvendte design betyder, at
testbaenken kan gennemfare pravninger i overensstemmelse med ISO-
standard 9906 og med Euro Pumps klassifikation for sma vadlebere.

Under feltundersagelser pa eksisterende pumpeanlaeg i beboelses-
ejendomme har det vist sig, at der kan spares 20-50 % af elforbruget til
pumpedrift ved at dimensionere pumperne mere praecist efter det reelle
varmebehov. Disse resultater er formidlet i en vejlednings-pjece til prak-
tiske beslutningstagere ved udskiftning af pumper.

Desuden skulle projektet fastleegge besparelsespotentialer ved forskel-
lige reguleringsformer og systemsammenhaenge, bl.a. gennem konkrete
feltundersagelser i beboelsesejendomme, og formidle anvisninger pa
et mere hensigtsmaessigt valg af pumpestarrelse ved udskiftning efter
havari.

Til projektets feltstudier blev der udvalgt beboelsesejendomme, der var
reprasentative for projektets slutbruger-malgruppe. Et par af ejendom-
mene er energirenoveret, bl.a. med udvendig efterisolering og nye vinduer,
mens en enkelt ejendom fra 1962 fortsat har det oprindelige varmebehov.
Feelles for de fire ejendomme er, at de er udstyret med termostatventiler
og frekvensregulerede e-pumper. Centralvarmeanlaeggene er to-strengs
anlaeg med udetemperatur kompensering.

De fire ejendomme er Valbyholm fra 1952, Parkvaenget fra 1967, Redovre
Parkvej fra 1962 og Utterslevhuse fra 1996.
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RESULTATER:

Testbaenken hos Tl kan gennemfare pravninger inden for folgende
graenser:

+ Flowmaengde: 0-100 m* i timen
+ Loftehgjde: 0-15 mVs
+ Optagen effekt: 0-5 kW

| lobet af projektperioden har Tl gennemfert pravninger af ni mindre
vadlgber-pumper, og en sammenligning mellem TI's pravning og
prgvninger hos Smedegaard og Grundfos har vist meget stor overens-
stemmelse. TI vurderer pa den baggrund, at prevestanden er meget vel-
egnet til at foretage uvildige pravninger af bade mindre vadlgberpumper
og mindre torlgbere.

KONKLUSION:

Sammenligningerne mellem testresultater hos TI, Smedegaard og
Grundfos har dokumenteret, at TI's pumpepravestand er velegnet til at
foretage uvildige tests af pumper. Den forventes derfor at blive et nyt-
tigt veerktej i den fremtidige energimaerkning af pumper, der skal gore
det lettere for slutbrugerne at veelge den mest energirigtige pumpe.

Provestanden kan ogsa bruges til systematisk at forbedre traening og
efteruddannelse af bade energiradgivere og VVS-installaterer. Pa grund-
lag af energiradgivernes indberetninger af paviste elbesparelser til
Unitool-databasen, kan det konkluderes, at en bedre viden om de kom-
plicerede driftsforhold i pumpeanlaeg kan fere til flere konkrete forslag
til effektivisering af pumpeanlaeg.
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Herudover har den mobile provestand vaeret brugt til ELFOR's praktiske
traening af energiradgivere i forbindelse med Sparepumpe-kampagnen,
ligesom den har vaeret praesenteret pa ELTECH 2004-messen.

Feltundersagelserne i de fire beboelsesejendomme har dokumenteret,
at boligselskaberne er tilbgjelige til at valge pumper, der er for store i
forhold til det dimensionerende driftspunkt, der defineres som pumpe-
anlaeggets ydelse ved en udetemperatur pa +12° C. Der er benyttet effekt-
malere, maling af centralvarmeanlaeggets fremlabs- og returtemperaturer
i forhold til aktuel udetemperatur og gennemgaet driftsjournaler og data
fra varmeregnskaber for at kunne beskrive en trovardig driftsprofil.

Resultaterne er opsummeret i en vejlednings-pjece bla. til boligselska-
bernes tekniske eksperter og VVS-installaterer, der ofte fungerer som de
praktiske beslutningstagere, nar der akut skal vlges ny pumpe i forbin-
delse med et havari.

Erfaringerne fra feltundersegelserne i de fire beboelsesejendomme har
bekraeftet formodningen om, at der kan spares 20-30 % i de fleste af de
ejendomme, der har installeret en moderne frekvensreguleret e-pumpe,
fordi der disse steder er valgt for store pumper i forhold til det reelle
behov. | ejendomme med aldre pumper er besparelsespotentialet
endnu starre.

P& den baggrund har Tl sammen med tre boligselskaber og pumpe-
fabrikanterne Grundfos, Smedegaard og Wilo faet mulighed for i et nyt
PSO-projekt at udvikle et avanceret varktej. Det vil gore det muligt
for boligselskabernes driftsfolk at sammenholde egne driftsdata med
pumpefabrikanternes elektroniske pumpevalgsvaerktejer, sa de pa det
grundlag ogsa i akutte situationer kan vaelge en hensigtsmaessigt dimen-
sioneret pumpe.

Vaerktgjet ventes klar efter praktiske afpravninger i 10-15 beboelsesejen-
domme i lgbet af 2007.
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| Valbyholm-bebyggelsen viste en analyse af malingerne, at man kan spare ca. 30 % af elforbruget ved
at skifte til en Magna UPE 65-60 F pumpe.

Valbyholm-bebyggelsen havde nok installeret en energieffektiv Magna-pumpe fra Grundfos, men den
var overdimensioneret i forhold til behovet.
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PRAKTISK ANVENDELSE:

Pumpepravestanden hos Tl star nu til radighed for fabrikanternes frivil-
lige klassifikation af mindre pumper — bade vadlabere og terlabere. Prove-
standens faciliteter gar videre end minimumskravene i ISO standard 9906.

Provestanden er ogsd et vigtigt veerktoj for ELFOR i arbejdet med at
styrke Sparepumpe-listens trovardighed, fordi det er nemt at foretage
uvildige stikpravekontroller af de pumpetyper, der optages pa listen. De
uvildige prevninger indgar ogsa som et vigtigt element i den planlagte
energimaerkning af pumper.

Vejledningspjecen til boligselskaber og VVS-installaterer mfl. forventes
at blive et nyttigt veerktej i arbejdet for at realisere det store besparelses-
potentiale i etageejendommenes pumpedrift. Med udgangspunkt i de
konkrete feltundersogelser er der givet anvisninger p3, hvordan man pa
grundlag af egne driftsdata kan definere det dimensionerende driftspunkt.
| pjecen er der ogsa opsummeret en raekke gode rad, der vil gare det mu-
ligt for boligselskaberne pa en systematisk made at fa overblik over de
parametre, der er bestemmende for valg af den mest hensigtsmaessige
pumpestarrelse, og den gkonomiske besparelse, der kan opnas ved kor-
rekt valg.

Endelig formidler pjecen konkrete radgiverredskaber til at vurdere det
flow, der er ngdvendigt i det dimensionerende driftspunkt, og som er be-
stemmende for korrekt valg af pumpe med tilhgrende regulering.

EFFEKT:

Teknologisk Institut ansldr det samlede elforbrug til pumpedrift i be-
boelsesejendomme til ca. 300 GWh/ar. Ved at vlge korrekt dimensio-
nerede pumper skannes der at vaere et gennemsnitligt besparelsespoten-
tiale pa 20-30 % i ejendomme, hvor der er gennemfort energimassige
forbedringer og installeret frekvensregulerede pumper. | ejendomme med
mindre energieffektive pumper vil besparelsen blive endnu sterre.

P& det grundlag kan det samlede besparelsespotentiale anslds til ca. 100
GWh/ar.

Herudover kan en stgrre bevidsthed om ejendommenes pumpedrift for-
mentlig medfere, at der i flere ejendomme foretages planlagte udskift-
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En energieffektiv pumpe fra Grundfos. Men selv om pumpen kerer effektivt, vil det samlede elfor-
brug il pumpedrift ofte vaere hgjere end nadvendigt, fordi der traditionelt vaelges for store pumper i
forhold til det dimensionerende driftspunkt.

ninger af nedslidte eller foreeldede pumper, sdledes at generende havarier
i centralvarmeanlaeg kan undgas.

Vejledningspjecen vil formentlig ogsa tilskynde VVS-installaterer til at
markedsfare ideen om at foretage havariforebyggende udskiftninger til
mere energieffektive pumper om sommeren, hvor den type installations-
arbejder kan udferes med minimale gener for beboerne.

Endelig kan der regnes med en vis afledt effekt, hvis energiradgivere og
installaterer bruger den systematiserede viden om korrekt pumpedrift i

radgivningen af erhvervskunder. Her er driftsforholdene ganske vist mere
komplicerede, til gengaeld er besparelsespotentialet endnu starre.
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