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Reduceret energiforbrug til
smeltning i stoberier

Baggrund:
Tidligere arbejde havde sandsynliggjort, at det var muligt at reducere maengden af metal, der skal gensmelte, ved at
forbedre indlgbsteknikken i traditionelle indlglbssystemer.

Malsaetning:
At udvikle nye metoder til at designe indlgb saledes, at udbyttet pr. form blev forbedret. Konkret skulle udbyttet kunne
forbedres med ca. 10 %.

At skaffe dokumentation for, at de udviklede metoder til stramlinede indlabssystemer blev effektive til at styre smelten

Billedserie, der viser hvoraan Billeaet viser, hvoraan et tra- og give en ordentlig fyldning af stebegodset — pa trods af den store besparelse.

Stobejern strommer under ditionelt indlobssystem kan

fyldning. Fra eksperimenter i gendres til et stromlinet ind- , . . Y o ; . .
laboratoriet p4 DTU. lobssystem. At skabe et taet samarbejde mellem industrien og forskningsinstitutionen, sa man bade sikrede det starst mulige en-

gagement hos alle parter — og at resultaterne hurtigst muligt blev anvendt i praksis.
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Reduction: 1.1 kg

Relevans:

Ved at anvende stramlinede indlglbssystemer er det muligt at reducere den maengde metal, der skal smeltes pr. form
vaesentligt. En reduktion af smeltelbehovet med 10 % er realistisk, men i mange tilfaelde kan besparelsen veere storre
— op til 30%. Der smeltes ca. 13 Mt stebejern arligt i Europa og typisk bruges der 1.194 kWh til at smelte 1 kg jern.
Hvis dette forbrug reduceres med 10 %, kan der arligt spares 30 TWh.

Desuden er der mulighed for at opné en raekke andre besparelser:
Fx er det muligt at stebe en reeskke emner ved en smeltetemperatur, der er 50, maske 100 °C lavere end den tempe-
ratur, man normalt steber ved. Udover energibesparelsen betyder det, at for i ovne og stabeskeer slides mindre, og

Her ses i praksis, hvad man kan opna ved at optimere indlobssy- at behovet for keling og ventilation reduceres.

stemet bade mht. design og veegtbesparelse.

s Resultater:

20 Tine. 0,067 | projektet er udviklet en metode til at dimensionere optimerede, stremlinede indlgbssystemer til stebning af kompo-

2’5 }\ Fagte nenter i sandforme. Metoden er dokumenteret bade teoretisk og i produktion i danske steberier.
E 20 /—f'/ \_/\*.\ Det grundige eksperimentelle arbejde, der er udfart i samarbejde med University of Birmingham ved projektets afslut-
%‘ 1.5 / / \/\ Core 183 ning, har desuden fort til nogle konkrete resultater. Der er udviklet en metodik til dimensionering af indlglbsystemer,
s 10 _/ Sccond bend [ \ / som ogsa er testet i produktion. Da DISA Industries, ud over at producere steberimaskiner, ogsé star for uddannelse

05 Time: 11T : af steberiingeniorer og —teknikere hos deres kunder, er projektets resultater allerede ved at blive spredt til staberier

0,0 . . . . . M— over hele verden.
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Distance [mm] Resultaterne er desuden lgbende blevet praesenteret ved forskellige internationale konferencer og symposier, hvor

det har vist sig, at den danske stgberiindustri og dansk steberiteknisk forskning er blandt de bedste i verden.
Graf, der viser smeltens hastighed i indlobssystemet og stobegod- J S g

set. Laag meerke til hvor meget hastigheden reduceres inden smel-
ten strommer ind i emnet.

Realisering:

Projektgruppen bestod af to starre danske staberier: Frese Metal- og Stalsteberi og jernsteberiet Dania A/S plus en
af verdens ferende leverandarer af staberimaskiner, DISA Industries, og endelig den gruppe pa Danmarks Tekniske
Universitet, der arbejder med staberiteknik.

Design of layouts for vertically parted moulds
The geometry of the layout IS Seen below

Geometry of cross section

Udgangspunktet var, at et ph.d. projekt skulle veere det baerende element i projektet, der skulle sikre, at arbejdet blev
udfert pa et fagligt hejt niveau. For at sikre, at forskningsresultaterne blev testet i praksis, skulle steberierne i lobet af
projektet anvende de udviklede metoder pa et emne, de i forvejen producerede.

Figuren viser opbygningen af

et stromlinet indlobssystem. , . . . -
De enkelte dele dimensioneres Hver serie af laboratorieforseg blev fulgt op af produktionstest | staberierne. Disse tests verificerede resultaterne fra

hver for sig og samles let til det E h laboratoriet, men gav ogsa en reekke overraskende resultater, det ikke var muligt at opna i et laboratorium.
feerdige indlobssystem.

For at sikre et hgjt internationalt niveau blev der sggt kontakt med en raekke ferende udenlandske laboratorier.

Udbredelse:

Projektets resultater skal forst og fremmest anvendes i stalberier over hele verden til at reducere energiforbruget til at
smelte metal. | lgbet af projektet er en raekke danske staberier med stor succes begyndt at anvende de resultater og
metoder, der er udviklet.

Resultaterne bliver nu offentliggjort i internationale videnskabelige og tekniske tidsskrifter, og de bliver praesenteret pa
faglige kongresser over hele verden. Dermed spredes resultaterne hurtigt og effektivt.

Som en del af projektet er der i en ph.d. afhandling beskrevet en metodik til design af effektive indlgbssystemer. Denne
del af afhandlingen begr redigeres om til en selvstaendig laerebog. Bogen skal suppleres med en let anvendelig version
af et regneark, der kan anvendes til at dimensionere indlabssystemer, der ligeledes er udviklet saledes, at metodikken
bliver let tilgaengelig for alle, der ansker at bruge den. Regneark og leerebog bar suppleres med det meget omfattende
videomateriale, der er lavet i projektet.

Det kan give ingenigrer og teknikere en enestaende indsigt i stebeprocessen, som er meget vanskelig, at opna i en
produktionsvirksomhed, og umulig, at opna hvis man ikke har specielle laboratoriefaciliteter til radighed. Laerebogs-
materialet skal udvikles af DTU og DISA Industries i feellesskab, da det er de to parter i projektet, der til daglig star for
uddannelse af ingenigrer og teknikere i industrien.
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