Byg selv en varmlufts-solfanger

Byggevejledning til varmluftsolfanger lavet af cola-daser samt varmvandssolfanger

Formalet med denne aktivitet er: At lade b@rn/unge mennesker selv prgve at bygge en varmlufts-
solfanger af genbrugsdaser og pa en larerig og kreativ made at lade dem opleve, at de af enkle,
kendte og tilgeengelige genbrugsmaterialer kan lave noget, der er nyttigt og samtidig gavner
miljget.

Anbefales til aldersgruppe: 13 — 17 ar, fremstillingen vil tage 10 — 12 timer for 2 - 4 personer,
afhaengig af hvor meget der er forberedt i forvejen. Der ma paregnes to pauser pd hver
1 dagn til tgrringsperioder.

Varmluftsolfanger lavet af coladaser med en lille solcelle
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Introduktion

| kender sikkert til det, at ndr man kommer ind i et rum, hvor der ikke har vaeret luftet ud laenge, sa
kan det virke lidt indelukket og fugtigt. Det kan f.eks. forekomme i sommerhuse, spejderhytter og
lignende steder.

En Igsning pa dette kunne vaere en varmluftsolfanger, og den behgver ikke at vaere seerlig dyr. Den
kan laves ved hjzelp af bl.a. genbrugte coladaser eller andre genbrugsting.

Princippet er meget enkelt. Nar solen skinner, varmer solen luften op inde i coladaserne, og lille
solcelle producerer samtidig strgm til en ventilator. Ventilatoren kan sa blaese den opvarmede og
tgrre luft ind et indelukket rum, nar solfangeren sidder udvendig pa rummets vaeg. Den kan ogsa
bruges til at blaese varm luft ind under en presenning, hvis man vil tgrre vadt braende, vade sokker
eller lignende.

Ved at bruge en varmluftsolfanger til ventilation, kan man fa gratis energi fra solen og pa den
made vaere med til at spare pa CO2, til gavn for miljget. Hvis man saetter en varmluftsolfanger op,
f.eks. pa et sommerhus, hvor man f@r har brugt et fossilt braeendstof (kul, olie eller gas) til at fa tgrt
varm luft ind i huset, vil nu spare miljget for 233,600 kg CO2, hvis du bruger varmluftsolfangeren
hele aret. Den sparede forurening er det samme som benzin (lavet af olie) vil forurene, nar en bil
kgrer 1139,51km.

Nar vi bruger solen til at fa energi til varmluftsolfangeren, har vi saledes deekket dette energibehov
med vedvarende energi. Solen er en vedvarende energikilde, og det samme geaelder vind og
vandkraft. Lige meget hvor meget vi bruger af dem, bliver de ved med at veere dér. Og de skader
ikke miljpet eller klimaet.

Det er tilstraebt, at byggevejledningen side 3-6 kan kopieres til brug, men arbejder man med bgrn
helt ned til 13 ar, (anbefalet aldersgruppe 13 — 17 ar), vil vi anbefale, at man har lavet hullerne i
daserne i forvejen. Til den aldersgruppe er det ogsa en god idé, at man i forvejen selv har forboret
skruehuller, inden de skal skrue de angivne skruer i.

| kan godt veere flere om at bygge den, hvilket kan give et arbejdsfaellesskab.
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Byggevejledning til varmluftsolfanger

Du skal bruge:

o En bagplade, krydsfiner: (101cm * 60 cm)

. To sidestykker, gulvbraedder: (hver: 101cm * 11cm)

. To endestykker, gulvbraedder: (hver: 60 cm * 11cm)

° To holdeplader, krydsfiner til at holde dasergrene: (hver 56 cm * 11 cm)

o En kanalplade (polycarbonat) som forplade: (98 cm * 57,5 cm)

. Pakker med skruer: Af skruer kan bruges @4x35, @4x50, @3x25

° Isolering: 57,5 * 96,5 cm

° Vinkelbeslag til fastggrelse af forplade

° 56 coladaser eller lignende (der skal laves 8 rgr med 7 daser i hver.)

° Spraymaling (matsort), fugemasse (sort-bygge silikone)

) Lille solcelle med pa loddede ledninger 1Solcelle12V,1,5W
° Kontaktlim

° Bleeser med pa loddede ledninger (ledningerne er altid loddet pa, nar man kgber den)
. Net (mod insekter)

° En ledningsklemme

° En flexslange til udblaesning

Vaerktgj, du skal bruge: Ledningsklemme Blaeser 12V
. Veerktgj til lave hul i daserne (sgjleboremaskine eller boremaskine)

° Hulbor/hulsav (54 mm) til at lave huller i daser

° Til at bore for: 3 mm og 5 mm bor (til holdeplader)

° Til at bore for: 3,5 mm bor (til bagplade)

. Hulbor/hulsav (57 mm) til at lave huller til holdeplader og i ramme til blaeser

° Skruetraekker

. Skruetvinge

. Sandpapir

° Sav

° Evt. loddekolbe + loddetin

Materialer: (for 1 styk solfanger, (Pa side 6 er der ogsa en stykliste, s man kan se, hvor meget der
skal bruges og pa side 4 kan man se malene)

Som bagside kan man bruge 10 mm krydsfiner, vi anbefaler 60 cm * 100,5 cm, (se skitse), og til
rammer anbefales f.eks. gulvbraedder. Derudover skal der bruges en lille traeplade til at lave
holdeplader: 2 stk. 11 cm * 56 cm, som ogsa kan laves af krydsfiner, samt lidt isolering: 57,5 cm *
96,5 cm. Alle tingene kan fas i ethvert byggemarked for ca. i alt 200 kr.
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Til indholdet i varmluftsolfangeren anbefaler vi genbrugssodavandsdaser; men man kan ogsa
bruge andre genbrugsting bare de er af aluminium, sa de hurtigt bliver varme i solen.

Andre ting til varmluftsolfangeren:
Derudover skal der bruges en forplade. Forpladen, som kan vaere en kanalplade af polycarbonat,
10 mm, mal 98 cm * 57,5 cm, kan ogsa fas i et byggemarked og koster ca. 60 kr.

Til sidst skal der bruges en lille solcelle og en blaser til at blaese luften rundt i rgrene samt et lille
net (mod insekter).

Solcellen (3 W, 12 V), kan kgbes pa Internettet eller hos forhandlere i Danmark.

(Solcelle med pa loddede ledninger kan kgbes hos forhandler, eller ogsa kan lederen selv lodde
ledningerne p3, rgd ledning til + og sort ledning til +, brug lille stykke rgdt og sort ledning)
(kontakt sj-service@live.dk) eller kontakt post@dkvolt.dk,
Blaeseren (12 V) kan tages fra en gammel computer eller kgbes hos en af forhandlerne. Det samme
gaelder insektnettet. Prisen for alle 3 dele er i alt ca. 300 kr.

Der kan tilsluttes en fleksslange til at transportere luften videre. Den kan kgbes i Biltema for ca. 50

kr.

En anden men tilsvarende model af varmluftsolfangeren kan findes pa
www.123hjemmeside.dk/karinogsoren/13026367

STYKLISTE VARMLUFTSOLFANGEREN

2 100,5cm. Gulvbraedder 11cm. Side til ramme.

2 56,0 cm. Gulvbraedder 11cm. Top og bund

1 100x60cm. Bagplade 1cm. Krydsfiner Bagplade

1 98x57.5cm. Plast Front. Polycarbonat Front

2 56x11cm.  Holdeplader Holdeplader for dasergr

56 0,33cl. Daser Dasergr

1 0,18 A Ventilator Fra PC

1 2.5W Solpanel Til drift af ventilator

4 30x30x20mmVinkelbeslag Til holdebeslag for plast front
1 10x10cm.  Tradrist Afdaekning for ventilator

12 @4x35 skruer Til holdeplade+ventilator

8 @4x50 skruer Til ramme sider+top+bund
24 @3x25 skruer Til Tradrist+bagplade+frontbeslag
1 1/4tube kontaktlim Til solpanel

1 1/2tube sort silikone Til dasergr+plastfront.

1 78x56x5cm. Rockwool Til isolering
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10.

11.

12.

13.

Sadan skal du ggre!

Tag de 56 daser og bor hul i begge ender af hver dase. Se billede 1. Brug 54 mm- bor. Du kan
ogsa bruge en almindelig boremaskine)

Billede 1

Lim 7 hullede daser sammen med byggesilikone til ét rgr, lad dem tgrre. (Se
billede 2)

Nar daserne er tgrre (efter ca. 1 dggn, males de sorte)
Derefter seettes de til t@rring igen. (tager ca. 1 dggn)

Sav en bagplade: 101 * 60 cm

Sav de 2 sidestykker: Hver: 101cm * 11cm

Sav de 2 endestykker: Hver: 60 cm * 11cm

Szt alle sidestykkerne og endestykkerne sammen til en
ramme, brug skrue @ 4x 50. Skru til sidst rammen fast pa
bagpladen med skruer: @3 x 25 mm. God idé fgrst at bore
for med 3,5mm.

(Serg for, at fer’en pa gulvbraedderne vender opad til

isettelsen af forpladen). (Se billede 3 og billede 4) Billede 3

Not Fer

Underplojning

Leeg isoleringen i bunden. Billede 4

Sav de 2 holdeplader: Hver 56 cm * “ 1
11 cm til at holde daserne og bor 8
huller i hver (Se billede 4)

God idé at bore for med 5mm bor,
inden du borer de store huller.

Til de store huller bruges 57 mm-
boret. Brug skruetvinge til at
fastholde pladerne og brug
sandpapir til at efterglatte)

Der skal vaere 7 cm fra kanten og til centrum af de store huller og der skal veere 7
cm mellem centrene af hullerne.

Udarbejdet med stgtte fra ELFORSK og testet pa Spejdernes Lejr 2017. X
ELFORSK

Billede 5




14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.

Laeg holdepladerne i rammen, sa derer 10 cmi
blaesersiden og 7 cm i den anden side.
Placer de malede dasergr i hulpladerne, (Se billede 6)

Inden du skruer holdepladerne fast med skrue @ 4x35, er det
en god idé at bore for i siden med 3 mm bor.

S@rg for at ramme midten af holdepladen, nar du skruer den
fast.

Lav hul i det ene sidestykke lzengst ved hjgrnet til bleeseren.
Brug 57 mm.- boret. (Se billede 7)

13. Placer blaeseren i hullet i sidestykket, skrue @4x35

(Se ogsa billede 2 og 6)

(Vend blaeseren sa luften suges ind i solfangeren). R I
Placér nettet, sa det sidder yderst: Skrue @3x25

Bor et hul i siden til udblaesning i den modsatte ende af solfangeren
Lim solcellen pa forpladen, sa den sidder naermest blaeseren, og bor
huller i forpladen til at treekke ledninger igennem. (Se billede 8)

Billede 7

Forbind ledningerne fra solcellen til blaeseren vha. af ledningsklemme
(r¢d ledning til red ledning og sort ledning til sort ledning)

fast med vinklebeslag. (Se billede 8)

Put til sidst flexslangen ind i hullet foroven og lim den fast med
fugemasse. Se billede 7) Nu skulle varmluftsolfangeren sa vaere faerdig!

Billede 8

Se ogsa video https://www.youtube.com/watch?v=rmGxxe0UQf0
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Tegning og skitse til punkt nr. 5 i byggevejledningen.
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Varmtvandssolfangeren

Nar man har prgvet at lave en varmluftsolfanger, kan man ga videre til en solfanger, som kan
opvarme en vaeske, her iseer vand som f.eks. kan bruges til madlavning, opvask, bad og hygiejne og
andet.

Princippet i varmtvandssolfangeren er fglgende:

Nar vandet i solfangerrgret bliver varmt, udvider det sig (hastigheden af molekylernes vibrering
stiger), og fordi varmt vand er lettere end koldt vand (afstanden mellem vandmolekylerne er
stgrre i varmt vand) begynder vandet at stige opad. Tilfgjes der sa rg@r eller slanger, sa vandet kan
transporteres, kan man samle det varme vand op i en hgjere beliggende beholder. Her er det
meget vigtigt at rgr eller lignende er teette, sa vandet ikke Igber ud.

Materialer, samt kort byggevejledning:

Varmtvandssolfangeren kan man lave af ens genbrugsplastikflasker, som sa skaeres i bunden og
derefter sattes ind i hinanden. Der bores hul i lagene og sortmalede plastikrgr (elektrikerrgr) fgres
igennem hulerne inde i flaskerne. Derefter fylder man vand i plastikrgrene, og sa virker flaskerne
som en slags forplade for vandet i rgrene. For at tiltraekke solen og kaste den tilbage igen, sa den
kan opvarme vandet i flaskerne, kan man bruge autofolie (folie til at saette pa bilvinduer til at
beskytte mod solen)

Elektrikerrgrene, som ogsa bruges til manifolden + T-stykker, se billede, kan fas i VVS-forretninger,
og autofolie kan kgbes pa Internettet eller hos Thansen.

Til sidst anskaffes en beholder, hvor man kan opsamle det varme vand. Den skal sta hgjere end
solfangeren, sa det varme vand kan stige op i beholderen.

Manifolden er grenrgret forneden og foroven En plastikkasse kan bruges som
vandbeholder

Anbefaling: Da varmtvandssolfangeren kan veere vanskeligere at lave pé grund af, at det er vigtigt,
at elektrikerrgrene, som skal transportere vandet, er helt taette, anbefales, at man beqynder med
varmluftsolfangeren, indtil man fdr lidt mere erfaring. Her betyder det ikke sG meget, at
materialerne ikke er helt taette.
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Baggrundsviden om solfangere

Brug af solenergi kan man dele op i flere kategorier, hvoraf brug af solfangere og solceller
til at udnytte solenergien nok er de mest kendte.

En solfanger fungerer pa fglgende made:

En solfanger er som regel sort, da denne farve kan opsuge mere varme end andre farver. Den
sorte farves evne til at absorbere lys bevirker, at en forholdsvis stor del af lysets energi bliver
overfgrt til materialet, hvilket far molekylerne, de mindste partikler i materialet, til at vibrere
hurtigere. Det betyder igen, at temperaturen stiger, da varme i virkeligheden blot er en hurtigere
bevaegelse af stoffets molekyler. Solfangeren kan indeholde luft eller vaeske, og nar solen varmer
pa solfangeren, bliver bade den og deres indhold varmt (molekylerne i luften eller vasken vibrerer
ogsa hurtigere). For at fa dette varme indhold transporteret videre behgves sa en pumpe eller en
blaeser, som f.eks. kan drives af en lille solcelle. (Derfor har vi ogsa medtaget en beskrivelse af en
solcelles funktion).

En solcelle fungerer pa fglgende made:

En solcelle er fremstillet af Silicium. Silicium er sammensat af krystaller, hvor atomerne sidder i et
gitter. Her deler siliciumatomerne elektroner med naboatomet. En solcelle er opbygget af to lag.
Et N-lag og et P-lag. | N-laget er Silicium blandet med Fosfor, men da Fosfor-atomet har en ekstra
elektron, kommer der overskydende elektroner i gitteret.

| P-laget er Silicium blandet med Bor, men da Bor-atomet har en elektron mindre vil der komme én
elektron i underskud. Da der derfor nu er overskud af elektroner i N-laget og underskud af
elektroner P-laget, vil solcellen udligne forskellen, og de elektroner, der er i overskud i N- laget, vil
derfor blive tiltrukket af de steder i P-laget, hvor der er underskud. Derved har N-laget afgivet
elektroner og er blevet positivt ladet, og P-laget har modtaget elektroner og er blevet negativt
ladet. Der er altsa opstaet en spaendingsforskel, men det er ikke nok til, at der kan ga en strgm.

Seetter man sa solcellen med det positive N-lag og det negative P-lag ud i sollyset (det er nemlig
det synlige lys fra Solen, der er virksomt) vil solstralernes fotoner, hvis de rammer graensefladen
mellem N-laget og P-laget sla nogle elektroner Igs. Disse vil sa blive tiltrukket af det positive N-lag,
og der bliver nu overskud af elektroner i det gverste lag. N-laget bliver derfor nu negativt,

(heraf navnet N-laget eller det Negative lag, + pol).Det underste lag, P-laget far nu underskud af
elektroner og bliver derfor nu positivt (heraf navnet

P-laget, eller det Positive lag, + pol).

Fotoner fra sollys rammer en solcelle og bliver absorberet af et halvledermateriale
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sd som silicium. Billedet viser fotoner sld elektroner (negativt ladet) Ia@s fra deres atomer.

Sollyset har dermed vaeret med til at gge spaendingsforskellen mellem de to lag, og nu er
spaendingsforskellen stor nok til, at der kan ga en elektrisk strégm. Hvis man sa forbinder de to
fremkomne elektriske poler med et kredslgb, vil elektronerne begynde at vandre igennem
ledningen fra den negative pol til den positive pol for at udligne spaendingsforskellen, og der gar
nu en elektrisk strgm.

(Man udnytter hermed, at silicium er en halvleder, hvilket betyder, at elektronerne kun kan ga én
vej og altsa ikke kan ga den korte vej igennem siliciummet fra + til +, men ma udenom igennem
kredslgbet.) Sei @vrigt denne video. https://www.youtube.com/watch?v=50Qu-rimAY8

Danmark har et mal om, at i 2030 skal 50 % af landets energibehov daekkes af vedvarende energi,
mens det er malet at i 2050 skal 100 % energibehovet daekkes af vedvarende energi.

Pa verdensplan er et af FN’s Verdensmal i 2015 “Baeredygtighed”, og det betyder, at nar man nu
hjeelper i bl.a. 3. verdens lande, sa ogsa taenker vedvarende energi med som en del af
udviklingshjaelpen. Solfangere og andre ting, der far energi fra solen og andre vedvarende
energikilder, er en stor hjaelp i lande, hvor der ikke er mulighed for sa mange andre energikilder.

Udarbejdet med stgtte fra ELFORSK og testet pa Spejdernes Lejr 2017.

ELFORSK



https://www.youtube.com/watch?v=5OQu-rImAY8

