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Sadan kan genbrug af
jernvarme blive
Konkurrencedygtig

Nyt ELFORSK-projekt viser, at varmepumper, der bruger returvand som
varmekilde, kan optimere energiudnyttelsen i fiernvarmenetverk 0g

samtidig veaere et konkurrencedygtigt alternativ til traditionel fijernvarme

0g jordvarmeanlag.

Aars Golfklub. Klubhuset har siden januar 2014 veret forsynet med returvand

fra fjernvarmenettet,

WEAYEDTEER | den vesthimmerland-

ske natur - omtrent midtvejs mellem
Rold Skov og dér, hvor Limfjorden
dbnersigiet bredt sund - findes
Aars Golfklub. Omkranset af granne
fairways, mindre sger og sma skov-
stykker ligger klubhuset, hvor med-
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lemmerne kan nyde en forfriskning
i kantinen eller snuppe sigetvarmt

badiomkladningen, efter at det sid-

ste puterrulletihul,

Medlemmerne har sikkert ikke
bemarket noget, men Aars Golfklub
haridetseneste &r medvirket i et

Her etableres den 160 meter lange stik-
ledning, som forbinder Aars Golfkiub
med transmissionsledningen, der lgber
mellem Aars og Hornum.

ELFORSK-projekt, hvor en ny metode
til at genbruge fjernvarmevand har
varet testet med succes.




Idéen er at optimere udnyttelsen

af energien i fjernvarmenettet. Re-
turvand lgber nemlig ofte tilbage til
landets varmevarker med alt for hgje
temperaturer, ndr det har cirkuleret

i centralvarmesystemer ude hos smd
og store kunder.

- Et varmenetvark har en vis ka-
pacitet i ledningerne - en maksimal
mangde energi, man kan presse
frem. For traditionel fjernvarme er
den bestemt af fremlgbstemperatu-
ren og flowet, og nar fremlgbsvandet
er brugt, anser man energieninettet
for udtgmt. Men der er ogsd en energi
i returvandet, der lgber tilbage til
vaerket. Det kan veere alt fra omkring
20°C til 50 °C varmt, og den energi kan
man traeekke ud af nettet. Dermed ud-
nyttes netvarkets kapacitet bedre,
forklarer projektieder Rasmus Aaen
fra NIRAS.

Flere kunder pd samme net
ELFORSK-projektet blev indledt i ja-
nuar 2014, hvor man installerede et
varmepumpeanlag pa returvarmei
Aars Golfklub. Via en 160 meter lang
stikledning blev klubhuset koblet til
den otte kilometer lange transmissi-
onsledning, der lgber mellem Aars og
Hornum. Og gennem denne blev klub-
huset forsynet med det returvand,
som allerede havde varet anvendt til
opvarmning af Hornum by.

Til projektet fik Aars Golfklub in-
stalleret en 16-kW varmepumpe af
samme slags, som man anvenderi
standardjordvarmepumpeanlag. For-
skellen er blot, at den blev tilfgrt re-
turvand fra fjernvarmenettet i stedet
for jordvarmeslanger pd anleggets
kolde side. Siden da har anlegget
opvarmet golfklubbens klubhus og
varksted - ligesom det har forsynet
golfspillerne med opvarmet brugs-
vand aret rundt.

Det nye projekt viser vejen for
mange positive effekter for varme-
veaerker, fortaller projektleder Ras-
mus Aaen.

- Ud over at varmeverket udnyt-
ter den energi, man allerede har pro-
duceret, mere optimalt, kan det ogsd
ggres uden at udvide ledningsnettet.
Gennem udnyttelse af returvarmen
kan man koble flere kunder til net-
varket, uden at ledningskapaciteten
skal gges, siger han.

til venstre pd tegningen
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sadan fungerer systemet i Aars Golfklub

s Klubhuset har faet installeret en DVI VV 16 kW varmepumpe. Den er de-
signet til et jordvarmeaniag og kan derfor ikke udnytte returvarme pa

mere end 20°C,

Er returvarmen eksempelvis 35 °C, skal vandet blandes med varmepum-
pens kolde returvand for at nd ned til 20°C Anlaegget skal herefter lofte

temperaturen de 15 °C ekstra

Et anlaeg designet specielt til returvarme, der kan arbejde med hojere
temperaturer, ville derfor have en bedre system-COP (coefficient of per-
formance) end dette anieg - men det ville ogsa koste vaesentligt mere at

etablere

varmepumpeanl&gget giver dog stadig bedre COP-verdier end et stan-
dardjordvarmeaniaeg, som typisk leverer COP pd 3,8. Dette skyldes, at
anlegget, der benytter fiernvarmeretur, far 20 °Cvarmt vand atarbejde
med, mens jordvarmeanleggets udgangspunkt er cirka 8 °C
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Koldere returvand giver
milliongevinst i Aars
Anizgget, der blev installeret
Aars Golfklub, er godt nok dyrere at
etablere end et traditionelt fjernvar-
meanlag. Hvis kunder, der tilkobles
returvarme, skal have samme var-
mepris som kunder pa traditionel
fjernvarme, kr@ver Igsningen, at var-
mevarket seenker varmeprisen og det
faste bidrag for den leverede retur-
varme, sa den ggede afskrivning pd
varmepumpeanlaegget kan dekkes.

De konkrete erfaringer fra projek-
tetiAars viser, at varmepumper pa
returvarme bliver konkurrencedyg-
tige i forhold traditionel fijernvarme,
omtrent narvarmepris og det faste
bidrag for vandet i returledningen

s@ttes til det halve af vandet i frem-
lgbsledningen.

Men det kan stadig sagtens give
god mening for varmevarket, under-
streger Rasmus Aaen. Genbruget af
returvarmen betyder nemlig ogsd, at
varmevaerket i sidste ende modtager
returvand med en lavere temperatur
end ellers. Det kan der ligge en stor
skjult gevinsti, ndr returvandet skal
genopvarmes, inden det p& ny sendes
ud til kunderne.

- Aars Fjernvarme anvender et
reggaskondenseringsanlag til sin
kraftvarmeproduktion. Effektiviteten
af anlzgget gges, nar det arbejder
med den stgrre temperaturforskel.
Udstyret kan simpelthen udnytte kol-
dere returvand bedre, sd den energi,
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varmevarket farind dér, er faktisk
gratis.

ELFORSK-projektet har i det kon-
krete eksempel fra Aars udregnet, at
hvis temperaturen i vaerkets retur-
vand s&nkes fra35°Ctil 25 °C, bety-
der det en teoretisk effektivisering
for vaerket pa 1,35 MW. Det svarer til
en fortjeneste pa smd to millioner
kroner om dret.

Bedst til de store kunder

Det nye alternativ til traditionel fjern-

varme kan ogsd skabe muligheder
for forbrugerne. For eksempel vil
varmevarker med udnyttelse af re-
turvarmen kunne tilbyde fjernvarme
til husstande, der ikke tidligere kunne

kobles pa netvarket pa grund at man-

gel pd kapacitet.

-Detkanvzareen gruppe af for-
brugere eller en lidt stgrre kunde som
eksempelvis en skole, der ligger op ad
et flernvarmesystem, men hvor net-
vaerket ikke har kapacitet nok. For-
brugere, der kobles pd returvarmen,
skal altsd ikke vente pd, at varmevar-
ket far udbygget sit net.

Returvarme som varmekilde kan im-
plementeres pa fjernvarmenetvarker
over hele landet. Men projektleder
Ramus Aaen peger dog primart pa
virksomheder, institutioner og andre
stgrre kunder, der har et stort energi-
behov.

- Det vil give bedst mening atinve-
stereiden type anlaeg, hvor der kree-
ves megen energi, og hvor man kan
investere de etableringsomkostnin-
ger og den service, anlegget har brug
for. Lgsningen kraver nemlig lidt
mere end en standardvekslerstation
til traditionel fjernvarme. Men for
kunderne bgr prisen naturligvis ende
pa det samme, siger Rasmus Aaen.

Nu hdber projektlederen og de
mange aktgrer, der har veeret med
i samarbejdet omkring ELFORSK-
projektet, at landets varmevarker
vil vise interesse for de nye, ener-
gioptimerende muligheder, som
genbrug af fiernvarme kan tilbyde. |
Aars Golfklub strgmmer returvandet
fortsatind gennem stikledningen og
opvarmer klubhuset i det vesthim-
merlandske. =

w

Et samarbejde
mellem mange
akterer

ELFORSK-projektet er lykke-

desikraft af et bredt samar-

bejde mellem:

Aars Fjernvarme har
leveret returvarmen til
anlegget ved Aars Golf-
klub

Dansk Varmepumpe
Industri (DVI) har leveret
varmepumpeanlegget
og stdet for driftsopti-
mering.

AAEN Radgivende Ingeni-

orer (nu en del af NIRAS)

harvaret projektansvar-
lige og analyseret projek-

tresultaterne

Nastved Varmeveaerk,
Skanderborg-Herning
Fjernvarme og Odder
Forsyningsselskab har
deltaget som sparrings-
PEGRGIEE

Traditionel fjernvarme kontra VP pa returvarme
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8000
10% 20%

30% 40%
Reduktion af varmepris og fast bidrag samt evt tilslutningsbidrag

Traditionel fjernvarme (12 drs tilbagebetalingstid)

VP med reduktion af varmepris og fast bidrag (12 drs tilbagebetalingstid)

060 % 70%

VP med reduktion af varmepris, fast bidrag og tilslutningsbidrag (12 drs tilbagebetalingstid)

=== VP pdreturvarme med reduktion af varmepris og fast bidrag (20 ars tilbagebetalingstid)

VP med reduktion af varmepris, fast bidrag og tilslutningsbidrag (20 drs tilbagebetalingstid)

Diagrammet viser drlige varmeudgifter for traditionel fiernvarme stillet op mod et varmepumpeanlaeg pd
returvarme under forskellige prisreduktionsmodeller.
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