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KUNSTLYSET SKAL
TILPASSES DAGSLYSET

Forelgbige observationer indikerer, at der er en kvalitet i at bruge dagslyset som input for en
adaptiv styring, og at der er behov for at nytaenke udformningen af klassiske vinduesabninger

som for eksempel lysningen

AF CHRISTINA AUGUSTESEN, LYSDESIGNER, LIGHTING SWECO DK

Lysningen og kinetiske spots - designinstrumenter for adaptiv belysning

“Energioptimering gennem adaptiv lysstyring” er et tvesrfagligt
forskningsprojekt, som har til formé&l at kvalificere relationen
mellem energioptimering og adaptiv lysdesign. Projektet er stat-
tet af Elforsk og gennemfares i et samarbejde mellem Arkitekt-
skolen og IT-Universitetet i Kabenhavn samt en raekke af lys-
branchens partnere.

Forskningsteamet har udviklet fire designinstrumenter der
p.t. afpraves i daglig brug pd IT-Universitetet.

De forelghige observationer indikerer, at der er en kvalitet i
at bruge dagslyset som input for en adaptiv styring, og at det er
oplagt at bruge dagslysets karakteristika som lysfarve, retning
og intensitet i forbindelse med udformningen af adaptiv sty-
ringsdesign. Der er desuden mange kvaliteter i at nytsenke klas-
siske vinduesdbninger som lysninger, s& de kan bruges som
rumlige armaturer, der pd samme tid kan transmittere, reflek-
tere og producere arkitektonisk belysning.

I projektet udvikles der designinstrumenter til 1:1 skalatest
af adaptiv lysdesign. Malet er at afklare et begrebsapparat og
designmetoder til brug i underspgende praksis, undervisning og
forskning.

Undersggelses- og designinstrumenter

En reekke designparametre baseret p4 adaptiv styring skal veere
med til at sikre, at lyskvaliteten afvejes mellem dagslysindfald,
rumdesign, brugerbehov og energiforbrug. Forskningsteamet har
designet fire typer af undersogelses- og designinstrumenter: 1)
Lysningen — en dagslys abning med integreret kunstlys. 2) Ki-
netiske spotlys med fleksibel belysningskarakteristik. 3) Side-
belyste akrylplader — med variable overfladekarakteristika.

Disse tre skitseringsvarktgjer kan styres med kontrolbokse, hvor
brugervenlige knapper muliggar styring af lyskilder (farvetem-
peratur og lysstyrke). Samtidig kan kontrolboksene aflase data
fra hinanden og veelge, hvor meget de vil efterligne hinanden i
deres eget output. Herudover er der udviklet 4) en bagbelyst
lysboks, der styres som et kunstigt vejrsystem, hvor et digitalt
vejr styrer lyskilderne mellem koldt og varmt hvidt lys i forskel-
lige lysstyrker.

I denne artikel fokuseres pa design og forelgbige observatio-
ner udfart af en pilottestgruppe (forskningsteam + 10 stude-
rende) i forhold til lysningen.

Den adaptive lysning

Lysningen er bygget op som en dyb vinduesramme (150 x150 x
50 cm). Den har til formaél at skabe et indrammet mgde mellem
dagslyset og kunstlyset. Abningen i lysningen muliggar dels blik
ud (forbindelse inde/ude) og dels en indramning af dagslyset
som lyskilde. Lysningen indrammer dagslyset, og lysningens
flader transporterer dagslyset ind i rummet. Det gger opmeerk-
somheden pa lysets reflektioner i fladerne i lysningen og deres
indflydelse pa lysdannelsen i det store rum som lysningen er
placeret i.

Lysningen er bygget op, s& den udover at indramme, trans-
mittere og synliggare dagslyset, fungerer som lyskilde/armatur.
Lysningen har indbygget LED-band, der bagbelyser de matte
translucente flader, som lysningen er bygget op af. Lysningens
flader har en materialitet (ndr de ikke er bagbelyst), som opleves
som en mat hvid flade (f.eks. hvid karm/vaeg), og lysningen op-
leves sdledes som en solid volumen. LED-belysningen er inte-

Lysningen — designinstrument
for adaptiv belysning. Det
kunstige lys er integreret i
lysningen og kan skifte i
farvetemperatur og intensitet.

greret i lysningen, s& den bagbelyser de translucente akrylplader
og kan justeres i lysintensitet og farvetemperatur (fra 2700 Kel-
vin til 5700 Kelvin).

Lysningen har til formal at fungere som et instrument til at
iagttage, hvordan dagslyset og det kunstige lys opleves i lysnin-
gen og i det store rum, som lysningen er en del af. Der ses lige-
ledes pé&, hvordan mennesker interagerer i lysningens eget rum
og i det store rum lysningen sidder i.

Referencer til dagslyset
Farven, retningen, og intensiteten er vores naturlige referencer
til dagslyset. P& baggrund af en raskke test og undersggelser
kunne testgruppen observere, at deltagere har en tydelig refe-
rence til og preeference for det naturlige lys' egenskaber, nar den
kunstige belysning designes op i mod dagslyset.
Observationerne viste, at testpersonerne havde en preeferen-
ce for at indstille det kunstige lys, s& det har samme farvetem-
peratur som dagslyset, og sé lysningen herigennem fremstar
naturligt belyst af dagslyset. Det kunstige lys opfattes, som var
det dagslyset, der reflekteres fra lysningens karm. Nér det kun-
stige lys indstilles, sd det har en varmere farvetemperatur end
dagslyset, ser lyset unaturligt ud og det opleves som en solned-
gang, der ikke matcher tiden pa dagen og himlens luminans. Det
synes dbenlyst, at mennesket har en indbygget naturlig relation
til tiden pa dggnet i forhold til oplevelsen af himlens og solly-
sets farvetemperatur og intensitet. Farvetemperatur og intensitet
fungerer tydeligvis som en meget klar indikator for vores rytme
i forhold til rstider, tid pd dagen samt vejrlig.

Lysningens udformning

I lysningen kan en eller flere sider af karmen styres til at have
forskellige farvetemperaturer. Det observeres, at de forskellige
farvetemperaturer linkes til en retning — f.eks. opfattes det
varme hvide lys som lyset fra solen og det kelige hvide lys som
refleksion af himmellyset. Der er en preeference for at have den
neutral/varmere hvide farvetemperatur i bunden af karmen og
det kplige hvide lys foroven og i siderne. I tilfeelde, hvor det
varme lys teendes i den gverste del af karmen, og de andre tre
sider er i en kolig hvid farvetemperatur, dannes der en refe-
rence til et objekt, der reflekterer det varme lys op i den gverste
del af karmen — dette kunne f,eks. veere en gul bus, der karer
forbi pa gaden nedenfor vinduet. Her linker vi til forskellige
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oplevelser, hvor vi har sanset en lysrefleksion fra et objekt eller
vejrfeenomen, der ikke umiddelbart er synligt, men som skaber
et reflekslys ind i karmen og rummet. Vi tror p4, at lyset kommer
fra samme retning, som vi kender det fra sollyset — fra oven eller
siden — og ellers skal vi tro pa eller mindes om en anden &rsag
til lysets retning og farvetemperatur.

Oplevelsen af lysningen

I forhold til intensiteten af lyset observeres det, at testperso-.
nerne begynder at se lysningen som et armatur, ndr lysintensi-
teten fra det kunstige lys er vaesentlige hgjere end det reflekte-
rede eller direkte dagslys. Nar der ikke er dagslys, kan lysningen
fungere som armatur, og det vil have sit eget lys, der skaber et
reflekteret lys videre ind i rummet. Som vi kender det fra dags-
lyset, aftager lyset gradvist hen over rumdybden og veegfladen.
Lysningen kan suppleres med gvrige armaturer i rummet som
f.eks. kan styres adaptivt i forhold til lysningens lysfarver, in-
tensitet og retning.

De samlede resultater af forskningsprojektet offentliggares i en
publikation — der vil opsamle relationen mellem energioptime-
ring og adaptiv lysdesign. Projektet ventes feerdigt ultimo 2016.
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