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Fotorealistisk visualisering af opvagningsrum pa hospital, udfert af SBi/AAU.

ENERGIEFFEKTIV BELYSNING
GIVER GLADE BRUGERE

Resultaterne i netop gennemfart forskningsprojekt viser, at forsggspersonerne i over 70 % af de
udferte test foretraekker de mest energivenlige belysningsscenarier

AF THOMAS MAARE, LYSFAGLIG PROJEKTLEDER, DANSK CENTER FOR LYS

Anders Lumbye fra Aalborg Universitet viser, hvordan man kan kalibrere en skasrm,

s& man med et luminansmeter kan méle de faktiske luminansniveauer direkte pa
skasrmen

God og behagelig belysning kommer ofte til at sta i skyggen af
den hgje fokus pé el-besparelser, nér der i stigende grad anven-
des LED-armaturer. Derfor er der behov for et veerktaj, som ob-
jektivt kan sammenligne forskellige lysscenarier og seette disse
op over for subjektivt beregnede elforbrug for de enkelte scena-
rier. Hermed hjeelpes arkitekt, ingenigr og bygherre til at vaelge
lasninger, som bade er energieffektive og giver god belysning
for brugeren.

Test borger for god belysning

I projektet “Energieffektiv belysning gennem fotorealistisk vi-
sualisering” har Statens Byggeforskningsinstitut/Aalborg Uni-
versitet Kgbenhavn (SBi/AAU) i samarbejde med Henning
Larsen Architects, Dansk Center for Lys og Rambgll fundet en
metode, hvor man gennem analyse og sammenligning af foto-
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realistiske lysscenarier kan finde frem til gode og energieffek-
tive lgsninger.

SBi/AAU har i forskningsprojektet anvendt kalibrerede skeer-
me og projektorer med meget hgj kontrast og lysstyrke, der kan
gengive lysscenarier, som tilnermelsesvis kan sammenlignes
med, hvordan belysningen vil se ud i praksis. Projektoren til
visualiseringerne kan i gvrigt let transporteres ud til kunde/
bygherre.

I testseancer viser man grupper af fem testpersoner forskel-
lige scenarier parvis og spgrger, hvilket scenarie testpersonen
foretraekker. Ved at sammenligne visualiseringerne parvis pa
denne made, undgér man, at testpersonerne eksempelvis vur-
derer scenarierne pé skalaer fra f.eks. 1-5 eller 1-10, hvilket
ville give stor usikkerhed, idet testpersonernes “personlige
skala” ikke ngdvendigvis er samstemmende. Ud fra de parvise

Fotorealistisk visualisering af gangareal i storcenter, udfert af SBi/AAU.

sammenligninger kan man efterfalgende statistisk finde de sce-
narier, som oftest er blevet vurderetrsom “god belysning” af
testpersonerne, og sammenholde scenarierne med det bereg-
nede energiforbrug for de respektive scenarier. I forskningspro-
jektet har knap 100 testpersoner fra erhvervslivet gennemfort
sfdanne visualiseringstest af parvise lysscenarier.

Resultaterne indsattes i et koordinatsystem, hvor den ople-
vede kvalitet er X-aksen og energieffektiviteten er Y-aksen, hvor-
ved det tydeligt fremgér, hvilke scenarier det vil veere mest at-
traktivt af opfgre med béde hgj energieffektivitet og den mest
veerdsatte belysning.

Traden gennem projektet

Det kan veere en tidskrazvende og dyr proces at lave live test og
se pé et lysscenarie, ndre det og sammenligne med et nyt sce-
narie; eller f.eks. gd fra scenarie til scenarie og preve at huske
dem i forhold til hinanden kvalitativt.

Med kalibrerede fotorealistiske visualiseringer kan arkitekten
allerede i de tidlige projektfaser vise rddgiver og bygherre, hvil-
ke konsekvenser de valgte lgsninger vil {4 for det oplevede lys
i projektet; man kan enkelt “bladre frem og tilbage” mellem
scenarierne og sammenligne dem direkte med hinanden.

En vanlig udfordring for “den gode belysning” i projekter er
“trimning af belysningen” til feerre og/eller billigere armaturer
grundet trang gkonomi. Trdden fra arkitektens opleeg til udfart
byggeri knakker alt for let i fokus p4 billigere lasninger med
lavere elforbrug.

I dette projekt er anvendt CAD-tegninger og fotometriske filer
(i IES- og ELD-format) til at skabe visualiseringerne. Nr man
gennem visualiseringstest finder frem til energieffektive lgsnin-
ger med god belysning tidligt i projektet, kan disse “fgres hele
vejen igennem projektets faser” fra arkitekt til ingenigr og vi-
dere til installatgr og bygherre.

Tydelige preeferencer

Resultaterne i forskningsprojektet viser, at der er tydelige ten-
denser for, hvad testpersonernes praferencer er. Dette giver
sdledes gode muligheder for at designe energieffektive belys-
ningslpsninger med forbedret tilfredshed blandt mange brugere.
Det er bemeerkelsesveerdigt, at i de fleste tilfeelde har de energi-
effektive lgsninger vundet mere, end 70 % af de parvise sam-
menligninger af lysscenarier; det viser sig saledes muligt at opna
god belysning med et lavt elforbrug.
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Se mere i ny YouTube-film

Dansk Center for Lys har som led i dokumentationen for projek-
tet produceret en film, der kan findes pd www.youtube.com. Sgg
pa "Energieffektiv belysning gennem fotorealistik visualisering.

FAKTA

ELFORSK-projekt: "Energieffektiv belysning gennem foto-

realistisk visualisering”

Samarbejdsparterne i projektet:

* Statens Byggeforskningsinstitut/Aalborg Universitet Ke-
benhavn

e Henning Larsen Architects

e Dansk Center for Lys

e Ramball

| alt har knap 100 testpersoner fra falgende virksomheder del-
taget i visualiseringstest med evaluering af i alt knap 100 for-
skellige lysscenarier med kalibrerede visualiseringer pé stor-
skeerm:
e Citelum Denmark
e Focus Lighting
e Henning Larsen Architects
* Kgbenhavns Kommune,

Teknik- og Miljgforvaltningen — Trafik
e SBi, Aalborg Universitet

Projektets hovedrapport kan hentes pé:
www.elforsk.dk/elforskProjects/346-046/26-04-16-Photoreali-
stic-Final % 20Report.pdf




