Elforsk - Forskning & Udvikling i effektiv energianvendelse

Reduktion af tryktab
pa HVAC anlaeg ved
renovering og nyanlaeg

Baggrund:
Udvikling af en vejledning, der kan anvendes til at projektere og implementere langt bedre ventilationsanleeg med hgj
komfort og lavt tryktab — med lavt energiforbrug og lave driftsomkostninger til felge.

Malsaetning:
Formalet med projektet var at udvikle en vejledning/et veerktgi til ventilationsmontarer og projekterende indenfor ventila-
tionsbranchen, der ger dem i stand til at begraense tryktab og lydniveau pa ventilationsanlesg i bygninger.

Fa et godt og miljerigtigt
indeklima med et lavt
energiforbrug.
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byggestyrelsen en gkonomiske faktor i byggeriet er stor. Bag alle bygherrekrav er der en gkonomi og alle skonomiske midler er
By og Byg oremeerket i et byggeprojekt.

Energistyrelsen

Dansk Byggeri Videncenter /bygninge

Dansk Industri - - it - 2 - : o/ i - 4
Foreningen af Radgivende Ingeniarer Ved .prqjektenng med mlljcar}g’ggt indeklima er besparlelsen pa ener()gﬁorbruge.t helt Qp til 90 % 1 forhold til et traditionelt
Ingeniaforeningen i Danmark Arkitekter ventilationsanleeg, og oveni far man en god luftkvalitet og styr pa varmen i bygningen, som ofte er et problem om
Danske Arkitektvirksomheder Ingeniorer
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Ko e f:fr:'gﬂz;i;rmﬁm‘gﬂ De gennemforte analyser viste, at der er meget steerke branchenormer i udferslen og valg af komponenter. Skal der

At Energiradgiver ske gendringer, skal branchenormen veere tryktabsreducerende. Der skal veere et pres udefra, enten gennem lovgiv-

er':ﬁ - ning, skaerpede krav eller nye stremninger, som indirekte virker nedbrydende pa branchenormen vedrerende tryktab

-oraningen .
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Teknologisk Institut

oI eter Det er derfor ikke en vejledning til monterer, der er behov for. | stedet skal hele spergsmalet om ventilation frem langt
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Tekniske skoler Bygherre tidligere | processen. Bygherre skal stille krav. Det er bygherre, arkitekt og radgiver, der skal medtage kravene i ud-
Fagblade Kommende ejer budsmaterialet. Bygherrekrav kan pavirke branchenormen, men sadanne krav stilles kun, hvis det skaber mervaerdi
Dagblade v Kommende lejer

for bygherre selv. Indeklima og klima kan skabe merveerdi for virksomheden — mindre energiforbrug, mindre CO, ud-
slip, mindre traek, mindre stgj fra ventilationsanleeg, bedre indeklima og bedre medarbejdertrivsel. Det er disse veer-

Figur 1: Diagrammet viser péa et overordnet niveau alle de interessenter, dier, der skal fokuseres pa.
der pa forskellige mader skal pavirkes og involveres, hvis de eksisterende
branchenormer pa ventilationsomradet skal eendres. Ved lasning af enhver
kommunikationsopgave er det centralt at kortlaegge og prioritere alle de
interessenter, der indgar i kommunikationsprocessen. Analysen er principiel
og isaer vigtig, nar det handler om kommunikation, der skal pavirke adfaerd,

og hvor vi skal have engageret kommunikationshjeelpere i processen. Det er projektgruppens opfattelse, at arkitekten bliver akteren, som far implementeret miljerigtigt indeklima i fremtidens

byggerier. Byggekrisen har gjort, at arkitekterne seger nye arbejdsomrader. Helhedsorienterede lasninger, hvor inde-
- _ _ klimaet forbedres samtidig med, at miljgloelastningerne falder, er en naturlig arbbejdsmetode for arkitekter og et krav for

Enmandskontor 6 % utilfredse 10 % utilfredse 15 % utilfredse bygherre.

Offentligheden

Projektet har derfor satset pa at saette miljarigtigt indeklima pa dagsordenen hos bygherrer, arkitekter og ingenierer — tid-
ligt i projekteringsfasen. Og udviklet veerktajer, som ger det enkelt at stille krav og foretage beregninger i udbudsfasen.

21-23 °C vinter 20-24 °C vinter 19-25 °C vinter , , e e , e e . .
Temperatur 23.5-255 °C 23-26 °C sommer 22-27 °C sommer Konkret er der udviklet et website — miljorigtigtindeklima.dk — som forteeller om miljerigtigt indeklima, og som indeholder
sommer to beregningsprogrammer for henholdsvis tryktab og varmebalance. Desuden har projektet udbygget den eksisterende
S 460 ppm 660 ppm 1190 ppm maerkningsordning af indeklima til ogsa at omfatte energiforbrug pa ventilationsanlaeg. Maerkningsordningen ger, at byg-
10 /s pr. person 7 1/s pr. person 4 |/s pr. person herrekrav kan beskrives nemt og preecist.
Stgj fra ventilation- 30 dB(A) 35 dB(A) 40 dB(A)
sanleg Realisering:
Energi til lufttrans- 3 kWh pr. m® op- 6 kWh pr. m* 12 kWh pr. m’ Projektet er udfert af Teknologisk Institut, Brendum, VENT-ordningen, Strategos ApS og Nectar Communication ApS,
portholdszone pr holdszone pr ar opholdzone pr ar opholdszone pr

s ar med Teknologisk Institut som projektleder.

Figuren viser sammenhaengen for miljerigtigt indeklima mellem kategori A, B og Det indledende arbejde, som har dannet grundlaget for projektet, har vaeret analyser om fejl pa ventilationskanaler og

C og de fysiske parametre for temperatur, luftkvalitet, stoj fra anlaeg og energi- en kortlaegning af monterernes muligheder for at sendre dette.
forbruget til lufttransport.

Strategos har gennemfert kvantitative og kvalitative analyser af viden, commitment og adfeerd i forhold til reduktion af

Figur 2. Pa sporgsmal Antal rigtige besvarelser pa fem spgrgsmal tryktab blandt ansatte i ventilationsbranchen.

om tryktab i ventilati- om tryktab i forskellige komponenter
onssystemer svarer 80 "5 m4 =3 =2 =1 0
% rigtigt pa 3-5 sporgs- Al respondont S R Brondum har deltaget med brancheviden og erfaring og med deltagelse i kvalitativ analyse gennem byggepladsbe-

Mal. Ansatte i ventileti- - | s e e e e e e s e seg og ved samtaler med serviceteknikere og beseg i Brondums serviceafdeling i Ringsted, herunder samtaler med

gg;gr chggno/ligger LEUS  vcenrorventiaonsoranchen N I W projektingeniorer, teknisk tegner og tilbudsgivende gkonom.
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Respondenterne be- Teknologisk Institut har udviklet det faglige indhold, herunder to beregningsprogrammer til beregning af henholdsvis

tragter ventilationsan- Hvilke egenskaber ved ventilationsanleeg er vigtigst? tryktab og varmebalance, en samlet oversigt med nagletal og vejledning til ABC kategorierne for miljerigtigt indeklima
/%ggets egenSkaber m Mest vigtigt = Neestmest vigtigt = Tredjemest vigtigt = Mindst vigtigt mv.

mht. komfort — lavt Indekima (goct) |  FSZN 161

gfé?%e;gkﬁgqffegom Stojniveau (avt :——‘| 15 | Nectar Communication har udviklet formidlingsplan for miljerigtigt indeklima, som skal skabe kryds/pres pa hen-
de vigtigste egenska- Driftsikkerhed (noj) -_H_H_ | ‘55 - holdsvis bygherre og arkitekt/ingeniar. Der er udviklet forslag til virkemidler blandt andet i form af website og foldere
ber, hvorimod lavt tryk- Tryktab (v !7‘_M I ! 69} ! j til malgrupperne.

tab betragtes som den
mindst vigtige egen-

skab. Udbredelse:

Der er store fremtidige udfordringer, nar blikket falder pa ventilationsanleeg. Der frases fx med energien, som tilfores
ventilationsanleeg, uden at det skaber merveerdi indeklimamaessigt.
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Det er nemmere at pavirke bygherre, end man umiddelbart tror. Energikrisen har givet skonomiske incitamenter, og
der er stor politisk opbakning indenfor bade klima og indeklima. Staten og mange kommuner beslutter politisk at re-
ducere energiforbruget i deres bygninger, og mange virksomheder er i fuld gang med samme tiltag. De kommende ar
vil afslare, at ventilationsanlaeg er en stor energisynder, men at det nemt kan lases, nar bygherre stiller krav.

Et testforedrag overfor malgruppen viser, at en indsats malrettet arkitekter er oplagt. Miljerigtigt indeklima er det
manglende vaerktej, som ger, at arkitekter kan handtere klima- og indeklimaudfordringer overfor de andre byggepar-
ter, herunder bygherre.

Miljorigtigt indeklima synliggeres gennem websitet, og gennem artikler i fagblade, hvor malgruppen er arkitekter og
ingenigrer. Teknologisk Institut planleagger kurser og konferencer, sa arkitekterne fagligt kan handtere miljerigtigt in-
deklima. Efterfelgende skridt vil veere at udbyde kurser for ventilationsingenigrer.
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