Elforsk - Forskning & Udvikling i effektiv energianvendelse

Reduktion af tryktab pa HVAC anlaeg
ved renovering og nyanlaeg

Fa et godt og miljarigtigt
indeklima med et lavt
energiforbrug.
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Resumé:

Motivationen for at reducere
tryktab og stgj i ventilationsanleeg
er minimal, og branchenormen er
meget statisk indenfor ventilation. Der
er meget fa eksempler, hvor der er
fokus pa reduceret tryktab og energi-
forbrug. Bygherrekrav kan pavirke
branchenormen, men sadanne krav
stilles kun, hvis det skaber merveerdi
for bygherre. Bygherre er optaget af
de veerdiskabende faktorer som inde-

Malsaetning:

Formaélet med projektet var at
udvikle en vejledning/et vaerktg; til
ventilationsmonterer og projekterende
indenfor ventilationsbranchen, der ger
dem i stand til at begreense tryktab og
lydniveau pa ventilationsanleeg i byg-
ninger.

klima , og emnerne kan skabe fornyel-
sen indenfor ventilationsanlaeg. Venti-

lationsanlaegget skal projekteres tidligt
i processen. Derfor skal bygherre stille
krav, som arkitekt og ingenigr kan pro-
jektere ud fra.

Projektet har defineret begrebet
miljerigtigt indeklima, som betyder, at
indeklimakrav opfyldes ved lavt ener-
giforbrug.

Pa miljorigtigtindeklima.dk findes
informationer, vejledninger, strategier
og beregningsveerktgjer til at opna et
miljerigtigt indeklima. Det handler om
at sikre indeklima med lavt energifor-
brug med fokus pa ventilationsanleeg.
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Offentligheden

Figur 1: Diagrammet viser pd et overordnet niveau alle de interessenter, der pa
forskellige méader skal pavirkes og involveres, hvis de eksisterende branchenormer
pa ventilationsomradet skal eendres. Ved losning af enhver kommunikationsop-
gave er det centralt at kortleegge og prioritere alle de interessenter, der indgér i

Enmandskontor

Temperatur

Luftkvalitet

Stgj fra ventilation-
sanleg

Energi til lufttrans-
portholdszone pr
ar

kommunikationsprocessen. Analysen er principiel og iseer vigtig, nar det handler
om kommunikation, der skal pavirke adfeerd, og hvor vi skal have engageret kom-
munikationshjeelpere i processen.

6 % utilfredse

21-23 °C vinter
23,5-255 °C
sommer

460 ppm
10 /s pr. person

30 dB(A)

3 kWh pr. m? op-
holdszone pr ar

10 % utilfredse

20-24 °C vinter
23-26 °C sommer

660 ppm

7 |/s pr. person
35 dB(A)

6 kWh pr. m?

opholdzone pr ar

15 % utilfredse

19-25 °C vinter
22-27 °C sommer

1190 ppm

4 |/s pr. person
40 dB(A)

12 kWh pr. m?

opholdszone pr
ar

Figuren viser sammenhaengen for miljerigtigt indeklima mellem kategori A, B og C og de fysiske parametre for temperatur,
luftkvalitet, stoj fra anlaeg og energiforbruget til lufttransport.
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Processen:

Projektet er udfert af Teknologisk ment og adfaerd i forhold til reduktion af og varmebalance, en samlet oversigt med
Institut, Brondum, VENT-ordningen, tryktab blandt ansatte i ventilationsbranchen. negletal og vejledning til ABC kategorierne
Strategos ApS og Nectar Communication for miljerigtigt indeklima mv.

ApS, med Teknologisk Institut som projekt- Bregndum har deltaget med branche-
leder. viden og —erfaring og med deltagelse i kva- Nectar Communication har udviklet
litativ analyse gennem byggepladsbesgg formidlingsplan for miljerigtigt indeklima,

Det indledende arbejde, som har og ved samtaler med serviceteknikere og som skal skabe kryds/pres pa henholdsvis
dannet grundlaget for projektet, har veeret besog i Brondums serviceafdeling i Ringsted, bygherre og arkitekt/ingenier. Der er udviklet
analyser om fejl pa ventilationskanaler og herunder samtaler med projektingeniorer, forslag til virkemidler blandt andet i form af
en kortleegning af monterernes muligheder teknisk tegner og tilbudsgivende gkonom. website og foldere til malgrupperne.

for at eendre dette.
Teknologisk Institut har udviklet det
Strategos har gennemfort kvantitative faglige indhold, herunder to beregningspro-
og kvalitative analyser af viden, commit- grammer til beregning af henholdsvis tryktab

Resultater:

De gennemforte analyser viste, at der er Der er udviklet en hjemmeside, miljorigtigtindeklima.dk, til
meget starke branchenormer i udfarslen og savel projekterende og udferende inden for branchen som
valg af komponenter. Skal der ske zendringer, bygherrer, som kan hjelpe med at optimere fremtidens

skal branchenormen vzere tryktabsreduce- ventilationsanlaeg
rende. Der skal veere et pres udefra, enten
gennem lovgivning, skeerpede krav eller nye
streamninger, som indirekte virker nedbryden-
de pa branchenormen vedrgrende tryktab i

Antal rigtige besvarelser pa fem sporgsmal

kanaler.
om tryktab i forskellige komponenter Figur 2. P4 sporgsmal
Det er derfor ikke en vejledning til mon- w5 =4 w3 =2 =1 <0 om tryktab i ventila-
tionssystemer svarer

torer, der er behov for. | stedet skal hele
spgrgsmalet om ventilation frem langt tid-

Alle respondenter

80 % rigtigt pa 3-5

Ansatte i ventilationsbranchen sp@rgsmé’zl. Ansatte i

ligere i processen. Bygherre skal stille krav. Udenfor ventilationsbranchen | ventilationsbranchen
Det er bygherre, arkitekt og radgiver, der skal 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% ligger helt oppe pa
medtage kravene i udbudsmaterialet. Byg- 95 %.

herrekrav kan pavirke branchenormen, men

sadanne krav stilles kun, hvis det skaber mer- Hvilke egenskaber ved ventilationsanlzeg er vigtigst? Respondenterne be-

veerdi for bygherre selv. Indeklima og klima At
y9 9 = Mest vigtigt = Naestmest vigtigi = Tredjemest vigtigt = Mindst vigtigt tragter ventilationsan-

kan skabe mervaerdi for virksomheden — min- laeggets egenskaber
dre energiforbrug, mindre CO, udslip, mindre Indeklima (godt) *H- 4' mht. komfort — lavt
traek, mindre stej fra ventilationsanlaeg, bedre | \ | | | | [ [ stejniveau og iseer
indeklima og bedre medarbejdertrivsel. Det er Stoiniveau (") S O | godt indeklima — som
disse vaerdier, der skal fokuseres pa. Driftsikkerhed (o)) (N NG M 4SS 55 de vigtigste egen-

| \ | ‘ skaber, hvorimod lavt

. o tryktab betragtes som
Projektet har derfor satset pa at saette den mindst vigtige

miljrarigtigt indeklima pé dagsordenen hos 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% egenskab.
bygherrer, arkitekter og ingenierer — tidligt

i projekteringsfasen. Og udviklet veerktojer,

som ger det enkelt at stille krav og foretage

beregninger i udbudsfasen.

Tryktab (lavt) IS I e : : 69 ‘ : \

Konkret er der udviklet et website —
miljorigtigtindeklima.dk — som fortaeller om
miljerigtigt indeklima, og som indeholder to
beregningsprogrammer for henholdsvis tryk-
tab og varmebalance. Desuden har projek-
tet udbygget den eksisterende maerknings-
ordning af indeklima til ogsa at omfatte
energiforbrug pa ventilationsanleeg. Maerk-
ningsordningen ger, at bygherrekrav kan be-
skrives nemt og preecist.
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Anbefalinger for videre anvendelse
af forskningsresultaterne

Hvad kan projektet bruges til?

Der er store fremtidige udfordringer,
nar blikket falder pa ventilationsanlzeg.
Der frases fx med energien, som tilfores
ventilationsanleeg, uden at det skaber
merveerdi indeklimamaessigt.

Det er nemmere at pavirke bygher-
re, end man umiddelbart tror. Energikri-
sen har givet gkonomiske incitamenter,
og der er stor politisk opbakning inden-
for béde klima og indeklima. Staten og
mange kommuner beslutter politisk at
reducere energiforbruget i deres byg-
ninger, og mange virksomheder er i fuld
gang med samme tiltag. De kommende
ar vil afslgre, at ventilationsanleeg er en
stor energisynder, men at det nemt kan
lgses, nar bygherre stiller krav.
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MAZRK VERDEN MED MILJ@QRIGTIGT INDEKLIMA
— og gor en forskel for bade brugere,
budgetter, klima og komfort

Et testforedrag overfor malgruppen
viser, at en indsats malrettet arkitekter
er oplagt. Miljerigtigt indeklima er det
manglende vaerktgj, som ger, at arkitek-
ter kan handtere klima- og indeklimaud-
fordringer overfor de andre byggepar-
ter, herunder bygherre.

Miljerigtigt indeklima synliggeres
gennem websitet, og gennem artikler i
fagblade, hvor malgruppen er arkitekter
og ingenigrer. Teknologisk Institut plan-
leegger kurser og konferencer, sé arki-
tekterne fagligt kan handtere miljerig-
tigt indeklima. Efterfelgende skridt vil
veere at udbyde kurser for ventilations-
ingeniorer.
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Projektet har udviklet foldere til henvisholdsvis bygherre 'C)

og radgiver om miljerigtigt indeklima

|

Effekt:

Den gkonomiske faktor i byggeriet
er stor. Bag alle bygherrekrav er der en
okonomi og alle skonomiske midler er
oremeerket i et byggeprojekt.

Ved projektering med miljerigtigt
indeklima er besparelsen pa energi-
forbruget helt op til 90 % i forhold til et
traditionelt ventilationsanlaeg, og oveni
far man en god luftkvalitet og styr p&
varmen i bygningen, som ofte er et
problem om sommeren.




