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RESUME:

De naturlige kelemidler, der skal anvendes i koleanlaeg fremover for
at reducere ozonbelastningen og mindske energiforbruget, har andre
fysiske egenskaber end de hidtidige. Derfor skal keleanleggene ogsa
have andre udformninger — bla. med sekundzerkredse. Det er imidlertid
ikke sa enkelt, da et mindre energiforbrug pa et delsystem i nogle til-
feelde kan lede til et veesentligt starre energiforbrug andetsteds.
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Klassificeringsoversigt over geengse sekundaere kelemidler

MALSATNING:

Mélet med projektet var dels at sammenfatte og skabe overblik over
kendt viden, dels at pavise og anvise, hvordan variable flow systemer bade
kan spare energi og sikre problemffi drift.

Projektet skulle omhandle generelle aspekter ved sekundzere anlaeg, samt
to specifikke omrader, som fremover vil stille krav om sekundaerkredse —
nemlig supermarkedskaleanlaeg (pga. udfasningen af HFCer) og air condi-

PROCESSEN:

Projektet er gennemfart med IPU som projektleder og en bredt sammen-
sat og aktivt deltagende projektgruppe med kapaciteter fra Grundfos,
Danfoss, YORK, tt-Coil og Christian Berg samt Birch&Krogboe, Teknologisk
Institut og DTU.

Projektet blev opdelt i et antal delprojekter med tilhgrende arbejds-
grupper. Disse rapporterede pa de kvartalsvis afholdte projektseminarer.
I labet af projektet blev der samarbejdet med et andet ELFORSK pro-
jekt omhandlende “Energirigtige pumpekoblinger” Derudover blev der
etableret et samarbejde med Penn State University i USA ved Professor
William Bahnfleth, som i ASHRAE regi har udfert en raekke analyser pa
systemer inden for “Use of primary variable speed pump only”

| projektets slutfase blev alle “produkter” og resultater labende samlet
i udvikling af DESIKPack, som dermed ogsa tjener som felles ramme og
beskrivelse af projektets samlede resultater.

Derfor ville den meget tveerfaglige projektgruppe tilvejebringe et
vidensleft inden for udformning og drift af sekundaere anlaeg, spaen-
dende fra grundleggende principper og design — til kemiteknik og
reguleringsteknik. Desuden var der en del viden og komponenter, som
traditionelt kommer fra varmesystemer, som traengte til at blive tilpas-
set koleopgaverne.

tioning i bla. alt det nye kontorbyggeri (som stiller store krav til energi-
effektiv ventilation og keling).

Det var desuden ambitionen, at projektets resultater skulle samles pa en
made, sa det blev et praktisk arbejds- og opslagsvaerktej for radgivende
ingenigrer og designere af koleanlaeg.

Projekt DESIK - “Energirigtig design og regulering af
sekundaersiden pa indirekte koleanlaeg med naturlige kelemidler”

Projektets hovedresultater er indeholdt i denne “pakke” og indeholder en kombination af
beskrivelser og beregningselementer.
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RESULTATER:

Alle relevante sekundaere kelemidler er blevet identificeret, og til-
horende anvendelsesviden og beregning af termo-fysiske data er ud-
viklet/tilvejebragt.

Der er skabt overblik og relevante udformninger af sekundzrsiden til
supermarkedskgleanlaeg og til air-conditionings systemer til kontor-
bygninger.

Der er serligt fokuseret pa udformning af diverse pumpekredse, og
det er konkluderet, at det oftest vil vare det billigste bade i indkeb og
energimaessigt at benytte et system med én primaer pumpe med variabel

hastighed. Pumpens kapacitet og dynamik skal spille hensigtsmaessigt
sammen med kapacitetsregulering af fordamperen.

Der har vaeret en egentlig teoretisk og eksperimentiel undersagelse af
CO, sekundzrsystemer med pumpe- og alternativ naturlig cirkulation.
Det er pavist, at der kan veere problemer med at fa gang i den naturlige
cirkulation, hvis der er flere parallelle fordampere, mens det ved
en-fordamper systemer er et spgrgsmal om passende dimensionering
af rer og vaskesojle.

Projektets dokumentation i form af DESIKPack kan ogsa tjene som un-
dervisningsmateriale, hvilket kan veere nyttigt, da det generelle videns-
niveau omkring sekundzer systemer er for beskedent.
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Data kan beregnes i SecCool

KONKLUSION:

Der er skabt en faelles veerktgjskasse og vidensbase indenfor emnet. Det er
hermed blevet nemmere at konsekvensberegne pa alternative valg, og der
er skabt en terminologi, som reducerer risikoen ved misforstaelse ved
kommunikation mellem anlaeggets mange aktorer.

Det er endvidere diskuteret og undersagt, at myter omkring brug af syste-
mer med variabelt flow - som her igen paviser energibesparelser - er langt
overdrevet. Som udgangspunkt vil bade ventiler og varmevekslere fungere
fint under variable driftsforhold (selvfelgelig inden for visse graenser), hvis
blot ventiler, pumper og fordamperregulerings dynamik er tilpasset hinan-
den. Abrupte overgange mellem laminart og turbulent flow forekommer
sjeeldent i praksis pga. diverse bgjninger, indsnavringer mm.
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ANBEFALINGER FOR VIDERE ANVENDELSE AF FORSKNINGSRESULTATERNE

HVAD KAN PROJEKTET BRUGES TIL?

Det udviklede pc-program DESIKPack og ikke mindst SecCool star ~ Et system, hvor der kunne tages hgjde for alle ventilers abningsgrad,
nu til fuld rddighed for radgivende ingeniorer og kelevirksomheder,  pumpers, blaeseres og kompressorers effektivitet. Og hvor man sikrede,
der vil designe fremtidens koleanlaeg, sammenligne data, drage nye  at de lokale reguleringskriterier og optimeringsparametre bliver i harmoni
konklusioner mv. med systemets samlede energioptimering.

Desuden er det projektgruppens opfattelse, at man kunne skabe et endnu
bedre grundlag for energieffektive anlaeg med stabil drift ved at ivaerk-
sette et demonstrationsprojekt, hvor de relevante leverandgrer sam-
teenkte systemudformning og udformede et fuldt elektronisk integreret
reguleringssystem.
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EFFEKT:

DESIKPack og srligt SecCool bruges efter projektet hos de fleste radgi-  Projektet inspirerer til storre brug af variable flowsystemer, hvor kapa-
vere og projekterende virksomheder. Der er hermed skabt et bedre grund-  citetsreguleringen af ventiler, pumper og keleanlaeg sa at sige skal operere
lag for at kunne foretage energibevidste evalueringer baseret pa kvantita- i takt, justeret af en overordnet systemregulering.

tive sammenligninger mellem alternative valg.
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