Komfortforhold og lastudjaevning
ved energieffektiv keling med
termoaktive konstruktioner
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'r Med de nye skaerpede krav til bygningers energimaessige ydeevne, fordres nytaenkning ved bygningsopfarelse.
- _ Projektet har taget udfordringen op ved at udvikle en ny teknologi for termoaktive konstruktioner, der kan
! % 1 fremstilles industrielt som praefabrikerede betonelementer.
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Malsaetning:

| projektet produceres en model af en termoaktiv daekkonstruktion baseret pa en nyudviklet sandwich-stgbe-
teknik. Der males pa modellen for at dokumentere, om der kan opnas tilfredsstillende indeklima med et klima-
anlaeg, der gar det muligt at spare op til 75% af elforbruget til kaling.

Relevans:
TEKNISK: Termoaktive konstruktioner ggr det muligt dels at anvende kgling med hgj medietemperatur, dels at
kale dynamisk, dvs. kale om natten i stedet for om dagen, hvor behovet eksisterer.

VAKST OG ERHVERVSUDVIKLING: Elforbruget til kaling af kontor- og institutionsbyggeri er steget vasentligt og
tegner sig i dag for ca. 55% af det tilladte primaerenergiforbrug.
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Elementgeometri PX27 - termoaktivt

MILJ@- OG CO,-BESPARELSE: Safremt systemet anvendes i halvdelen af det nye kontorbyggeri vil det give en
arlig besparelse i elforbrug blot til keling pa 23 mio kWh eller 760.000 tons CO, pr. ar akkumuleret over 10 ar.

FORSYNINGSSIKKERHED: Mulighed for direkte anvendelse af naturlige og vedvarende termiske ressourcer i form
af grund- og havvand, luft som frikeling mv. Systemet kan fa en vigtig rolle i forhold til lastudjavning og cen-
tralt styret drift, hvorved det samlede forsyningsnets fleksibilitet ages.

GENERISK RELEVANS: En nagle for at arbejde med en raekke lavenergi lasninger. Fremmer anvendelsen af natur-
lig ventilation. Gener med traek og fodkulde reduceres. En nggle for at komme videre med lavenergilgsninger
til kontor- og institutionsbyggeri og blandet erhvervs- og boligbyggeri.

Mock-up pa DTU Resultater:
Med den nye teknologi udnyttes degnets temperatursvingninger, saledes at nattens kalige luft akkumuleres i
4 I bygningers betondak for keling af bygningens lokaler i de varme timer om dagen. Herved nedsaettes el-forbru-
o oiekapacitet af loftflade som funktion af Trun - Trawe get til mekanisk ventilation og keling betragteligt.
N S S N IS SN SN SN N N A <>§ EEEiE‘fE%SE’Eit::ll::on Laboratorieforsgg og teoretisk beregning viser at kaling med termoaktive konstruktioner er tilstraekkelig til at
~ T B Akustikloft - med ventilation overholde den gnskede komfort i bygningens benyttelsestid. | bygninger med glasfacader kan konstruktionen
E S0 med fordel anvendes som basistemperering og med konvektorer til supplementsvarme. Herved spares 75% af
0 I - el-forbruget til mekanisk ventilation og keling uden komfortmaessige gener.
é’ o) I B S I SR Xﬁ ,,,,, Systemet kan, hvis det udferes korrekt, lede til en besparelse i elforbrug pa 85% - uden at byggeriet behaver at
S N (T blive dyrere og potentialet for anvendelsen er meget stort.

Realisering:

COWI, DTU, Spaencom og Tl har gennemfart projektet i samarbejde, og er et skoleeksempel pa samarbejder,
der bygger bro mellem forskning og erhvervsliv. | projektet er bygget en mock-up med termoaktive betonele-
menter, som er blevet brugt til kale- og opvarmningsforsag. Disse forsgg suppleres med yderligere forsgg i et
demonstrationsbyggeri for Middelfart Sparekasses ny hovedkvarter.

Udbredelse:
SOMMER A Projektets resultater er formidlet gennem artikler, foredrag, websitet www.cowi.dk under ”Termoaktiv”. Pro-
jektet har indgaet som element i Ph.d afhandling og i flere eksamensprojekter. Projektet indgar i undervisnin-
Direkte keling med kold natteluft o gen pé DTU.
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V[ -] (p p— Der er gennemfart ca. 15 eftermiddagsmader for arkitekter og der er modtaget ca. 10 henvendelser fra develo-
pere og bygherrer.
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m Projektets deltagere arbejder aktivt videre med den udviklede viden. Ud over den oprindelige projektgruppe
anvendes den opbyggede viden nu ogsa af ICIEE, Danfoss, Uponor, SBi, Lindab Komfort 3xNielsen, Lundgaard
&Tranberg m.fl.

Evt. spidslastkeling med jordlager

Om sommer frikgles med kglig udeluft om natten,
hvilket i en raekke tilfaelde vil vaere tilstraekkeligt.
Et jordlager kan, om det gnskes, indbygges, sa det
kan levere spidslastkaling de fa dage om aret, hvor
dette er nagdvendigt. Altsa helt uden brug af kale-
kompressorer (COWI).
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