ELFORSK
STYRKER DANMARK

Fvaluering: En krone brugt pa forskning og udvikling
skaber samfundsmaessig veerdi pa fire kroner

Gevinster: Netvaerk, viden, veekst, job, kormmercielle produkter og eksport

X E LFD RSK ELFORSK - FORSKNING & UDVIKLING | EFFEKTIV ENERGIANVENDELSE



Pa Energiens Topmpgde fik Vesttherm og
Teknologisk Institut overrakt ELFORSK
Prisen 2015 af HKH Kronprins Frederik.
Efterfolgende blev festligheden marke-
ret foran en velbespgt ELFORSK stand.
Foto: Casper Helmer.

FORSKNING OG UDVIKLING SIDEN 2002

+ ELFORSK er Dansk Eneragis forskning og udviklingsprogram.

+ ELFORSK statter projekter inden for effektiv energianvendelse med
fokus pa elektricitet.

+ ELFORSK har arligt en pulje pa 25 mio. kroner, som er offentlige midler.

+ ELFORSK stgtter offentlige og private virksomheder, universiteter og
Godkendte Teknologiske Serviceinstitutioner (GTS).

- ELFORSK statter syvteknologiomrader: Bygninger, ventilation, belysning,
keling, effekt- og styringselektronik, industrielle processer samt adfzerd,
barrierer og virkemidler.

+ Laes mere pa www.elforsk.dk
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VELKOMMEN TIL ELFORSK
- VIHJALPER OGSA DIG

Prav at tage et kig pa billederne pa forsiden!
Energibranchen summer af liv og idérigdom,
og det har ogsa Kongehuset faet gje pa.
HKH Kronprins Frederik overrakte ELFORSK
Prisen 2015 til et af de gode projekter, vi har
stgttet: Vesttherms udvikling af en brugs-
vandsvarmepumpe i verdensklasse.

Vesttherms produkt har nu kurs mod de glo-
bale markeder og er blot ét eksempel pa, at
sma og store virksomheder Ighende lancerer
nye innovative gennembrud. Netop disse l@s-
ninger ggr Danmark til et mere energieffektivt
og dermed konkurrencedygtigt samfund.

Men udviklingen kommer ikke af sig selv. Vi
skal hele tiden gve os, sa vi bliver klogere,
smartere og mere kreative. Med 25 mio. kr.
om aret og god service bidrager ELFORSK til
at fremme innovationen, s& virksomhederne
kan komme fprst og erobre nye markeds-
andele.

v
ELFORSK er en af flere offentlige = q
puljer pa energiomradet, og selv

om vi ikke er starst, skaber vi bemaerkelses-
veerdige resultater. ELFORSK skaber veerdi

for Danmark gennem veekst,
arbejdspladser og eksport. Det
ved vi. Det ved de deltagende
virksomheder og forsknings- :
institutioner. Og det ved du, C\\-/)
nar du har last denne folder.

) Jorn Borup Jensen
Resultaterne er nemlig blevet jbj@danskenergi.dk
grundigt dokumenteret i en ny

og uafhangig evaluering.

Her blot én pointe til en start:

1 kr. fra ELFORSK skaher

en samfundsveerdi pa Dorte Lindholm

dli€danskeneragi.dk
nasten 4 kr. g

S

Ditte Mikkelsen
dim@danskenergi.dk




ELFORSK skaber vardi
for os alle

Energibesparelser, vaekst, arbejdspladser, netvaerk... ELFORSK-
projekter gavner det danske samfund pa mange fronter.

nu et forretningsomrade for Spaencom og
COWI.

Arbejder du i en moderne bygning? Hvis ja,
sa kan du opleve, at der bliver meget varmt
i lokalerne. Bygningerne er sa godt isole-
| oktober 2015 blev ELFORSK evalueret for
at finde ud af, hvilke effekter projekterne

ret, at der kan veere brug for kaling selvom
vinteren.
har haft for forbrugere og samfund. Kon-

ELFORSK, der stgtter projekter inden for
forskning og udvikling i effektiv energi-
anvendelse hos slutbrugeren, har bl.a.
veeret med til at udvikle betonelementer
med indbyggede slanger til kgling. Det er

klusionen af den uafhangige evaluering
er, at ELFORSK giver energibesparelser,
hvilket er det primare formal med ordnin-
gen. Som behagelige sidegevinster skaber
ELFORSK ogsa nyttige netvaerk, vakst og

arbejdspladser.
"Projektkeeden har fart til et kommercielt produkt

- TABS - som ogsa sikrer et godt indeklima og hvor
brugernes adfard og produktivitet ikke andres
negativt. TABS fremmer fleksibelt elfarbrug i
bygninger ved at kunne lagre termisk energi i noget
tid og give mulighed for at afbryde elforbruget til
koling i perioder. Forbruget kan saledes flyttes til
nattetimerne, hvorved spidslasten udjevnes.”

Reto Hummelshgj, COWI

Kort sagt: ELFORSK skaber store
veerdier for fa midler. Netvaerkene
fortseetter typisk efter, at projekt-
erne er afsluttet, ogvia en bred for-
midlingsindsats og Igbende dia-
log med deltagerne bliver resul-
taterne fgrt ud pa markedet og
implementeret i virksomheder.



Det nye hovedsade for
Middelfart Sparekasse har
veeret veart for et demon-
strationsprojekt med ter-
moaktive  konstruktioner
- TABS. Projektet har efter-
vist et besparelsespoten-
tiale pa mere end 60 %.

Projektgruppen blev
ledet af COWI.
Spancom, der allerede
har sat TABS i produk-
tion, har til projektet i
Middelfart Sparekasse
leveret 3.000 m? etage-
dek med indstobte
PEX-slanger.

Foto: Casper Helmer.




PROJEKTER TIL GAVN

FOR DEN GRUNNE OMSTILLING

Danmark er i fuld gang med at erstatte kul og olie med en mere energieffektiv og gran
energi. ELFORSK hjalper til med energibesparelser og fremme af elektrificeringen.

Bleeserdetidag? Det gar det hyppigti Danmark,
og det forstarvi at udnytte. 1 2015 leverede vind-
energien, hvad dersvaredetil42 procentafelfor-
bruget. Pa vej er flere havmalleparker, sa om fa
ardekkervindenergien over 50 procent af elfor-
bruget i gennemsnit over et ar. Leg dertil el fra
kraftvaerker fyret med baeredygtig biomasse.

Problem: Det bleser ujeevnt i forhold til for-
bruget.

Lasning: Vi skal bruge mere el fx til store var-
mepumper, elbiler og i industrien - og vi skal
have elforbruget til at svinge i takt med elpro-
duktionen, eksempelvis ved energilagring.
ELFORSK statter projekter, der understatter
denne udvikling - og som samtidig skaber job
i den private sektor.

”| forhold til dagens praksis kan
det udviklede 30-modelvarktgj til
arkitekter spare tid tidligt i design-
fasen og gore det nemmere at
finde energieffektive Issninger.
| stedet for at lave skitser, som
derefter gennemgas af ingeni-
grer, som beregner energimassige
konsekvenser, giver maodellen en
real-time mulighed for at vurde-
re energiforbruget i bygninger
som foplge af forskellige design-
loasninger. Modellen kan saledes
effektivisere projekteringsproces-
sen, sikre at bygningsreglemen-
tet overholdes og fore til energi-
besparelser.”

Vibeke Grube Larsen, VGLCPH



Studerende p& OTU har
designet, udviklet og bygget
et Energi-Plushus, som har
deltaget i den internationa-
le studenterkonkurrence,
Solar Decathlon Europe
2012 og 2074. Formalet var
at tilbyde studerende et
leringsprojekt med praktisk
orienteret undervisning.
Foto: Chris Tonnessen.
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af ELFORSK-projekterne har har villet forbedre fleksibili- har udviklet eller kommercia-
haft det primeaere mal at teten i energisystemet liseret energieffektiv teknologi
effektivisere brugen af energi eller adfzerd hos forbrugeren



Konkrete resultater: Starre omsatning,
mere eksport og flere job

ELFORSK stgtter udviklingen af teknologier, veerktgjer og virkemidler, der
@ndrer adfeerd. Det giver ekstra omsatning, aget eksport og flere job.

Cykler du? Maske har du ikke tenkt over det,
men kuglelejer er vigtige for, hvor hurtigt du
nar frem. Kuglelejer er ogsa vigtige for indu-
strien, og ELFORSK har stagttet udvikling og
dokumentation af energieffektive kuglelejer.
Stptten har veeret med til at ggre Ceramic-
Speed i Holstebrao til en staerkere og mere eks-
portorienteret virksomhed.

ELFORSK har som et af sine strategiske mal,
at de produkter, der udvikles, skal veere inter-
nationalt konkurrencedygtige. De skal hurtigt
treenge frem pa markedet og p& den made hi-
drage til skonomisk vaekst i Danmark, til sget
eksport og til globale miljggevinster.

Evalueringen af ELFORSK viser, at projekt-
erne bidrager til pget omsatning i 39 % af
virksomhederne, og at 54 % af den ekstra
omseatning stammer fra eksport.

Investeringen i programmets energiforsk-
ning betaler sig hjem til samfundet ved @get
omsetning, gget eksport og nyskabte job, for-

trinsvis i mindre danske vaekstvirksomheder.

"CeramicSpeed har i dag 40
ansatte, hvoraf 11-12 arbejder
med hybridlejer til industrien.
Vi var ogsa vokset uden pro-
jektet, men vi var vokset lang-
sommere og uden sa klar pro-
fil. Projektet har ogsa bidraget
til en relativ stor omsatning
og beskaftigelse, som farven-
tes at stige yderligere de nzer-
meste ar.”

Boje Schaumann Kjeer,
CeramicSpeed



CeramicSpeed hardoku-
menteret at hybridlejer
med keramiske kugler
har 3-10 % lavere legje-
tab og en holdbarhed der
er 4-8 gange lzngere
end standard lejer.

Fato: Nils Rosenvald.

23,1 mio. kr. i stotte fra ELFORSK er blevet til:
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Offentlig F&U understatter

dansk eksport

Danmark har en unik styrkeposition inden for
eksport af energiteknologi. Forskning, udvikling
og demonstration af nye ideer er afggrende for,
at vi kan gge eksporten.

Et dansk stykke software til energioptimering af virksomheder
spreder sig udover hele verden og danser samba ikke mindst i
Brasilien. Softwaren, der er udviklet med statte fra ELFORSK, er
med til at understptte Danmarks position som storeksportar af

energiteknologi.

Eksport af energiteknologi udger nu

74,4 mia kr. om aret

- og det er iszr de gronne produkter,
der oplever vakst.

Nar ELFORSK statter bl.a. Teknologisk Institut og Danfoss, sa
de kan udvikle software til motordrevne systemer i industrien,
sa er det en lille, men vigtig del af Danmarks samlede eksport-
setup. Konkurrencen pa eksportmarkederne er hard, sa det
er ngdvendigt med en kontinuerlig indsats inden for privat og
offentlig forskning, udvikling og demonstration.

Tileffektivisering af maskin-
systemer er udviklet et
webveerktoj og "Den store
bla om systemoptimering”.
Potentialet ved optimal
dimensionering og brug af
maskinsystemer er opgjort
til 1.200 GWh/ar.

"Der er tale om eksport af dansk
viden ved prasentation af vark-
tojet til optimering af industri-
branchernes systemer i udlandet,
oversattelse til engelsk og de
mange downloads af varktojet
fra Teknologisk Instituts hjemme-
side. Oprindeligt var der ikke reg-
net med sa storinternational inte-
resse, som der har veret.”

Sandie B. Nielsen, Teknologisk Institut




Danmarks eksport af energiteknologi Energiteknologi. bidt A

na klima- og energipolitiske mal

Energiteknologiens andel af vareeksporten pa tveers af EU i 2014 i %
g g P P ° og skaber samtidig eksport og

Irland arbejdspladser. Danmark er det
Holland land i EU, der har den starste

Belgien andel af energiteknologi i sin
Graekenland

Luxenbourg vareeksport.
Portugal
Spanien

Storhbritannien
Frankrig
EUT5
Sverige
Pstrig
Tyskland
Italien Kilde: DI Energi, Dansk Energi

Finland og Energistyrelsen.

Danmark

Demonstration pa et
ventilationssystem for
energieffektiv biologisk
luftrensning af stalde
har godtgjort et rea-
listisk besparelses-
potentiale hos danske
svineproducenter  pa
60-70 GWh/ar set over
20 ar.

Foto: Nils Rosenvald.
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o Danmarks eksport af greanne energiteknologier oplever

betydelig vaekst

. Vedvarende energi fylder stadig mere i det samlede

danske energimiks

. Dansk industri gger sin produktion samtidig med, at

det samlede energiforbrug falder

Albertslund Kommune har
staet bag udviklingen af
en energirigtig LED-lampe
til park-, sti- og torvebe-

lysning. Lampen, som har
et halvt sa stort energi-
farbrug som den tidligere
A-lampe, er nu sat i masse-
produktion.

Evalueringen af ELFORSK og to andre FEU-programmer fast-
slar, at udviklingsprogrammerne understoatter falgende trends:

s

b %

afprojekternekreeverifalge ELFORSK-

evalueringen en modningsperiode
efter projektets afslutning, faor even-
tuelle effekter kan realiseres.
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FoU-PROJEKTER:
UET LANGE oEJE TRAK

Fra en idé opstar, til den udmanter sig i et kom-
mercielt produkt, kan derlet ga 5-10 ar. ELFORSK
hjzlper til og minimerer risikoen bl.a. for

iveerksaettere.
Flindt Pullert er nu en
del af Louis Poulsens
Har du LED-perer i dit hjem? Sandsynligvis nu, men for produktsortiment. Det

10-15 ar siden begreensede brugen af lysdioder sig til sma lys

eksempelvis i radioer og skilte.

Nu har den teknologiske udvikling gjort, at der er LED alle halogenpullerter.
vegne. ELFORSK har siden 2002 stgttet opbygningen af et

steerkt danskvidensmiljg inden for LED - et miljg
anfert af DTU Fotonik. Satsningen har bl.a. fart
til, at folk fra hele verden valfarter til Alberts-
lund for at bessge et levende laboratorium for
LED-gadelys, DOLL.

Udviklings- og iser forskningsprojekter har ofte
ikke mal om at skabe vakst og job her og nu.
F&U handler typisk om at udvikle viden og finde
lasninger pa de del-problemstillinger, der gar
forud for, at der kan skabes veekst og beskaf-
tigelse. Mange projekter kraever modning, far
resultaterne ruller ind.

bleendfrie lys har en
energieffektivitet, der
er heevet med 30 % i
sammenligning med
eksisterende metal-

"Vaerktajet til visualisering af udendgrs
belysning er med til at formidle viden om
belysningsmuligheder med LED-lys, som
eren energieffektiv lyskilde, men har man-
ge variationsmuligheder for lys, fx farve.
Som potentiale anslas det, at ved en over-
gang fra glodeparer og halogenlamper til
LED-belysning vil danske virksomheder,
private hjem og offentlige institutioner ar-
ligt kunne spare omkring 2 TWh svarende
til mere end 2 mia. kr.”

Jesper Wolff, DTU Fotonik

13
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Netvaerk er guld veerd for
mindre virksomheder

Hos ELFORSK mades private virksomheder, energiselskaber, radgiver-
branchen og forskningsinstitutioner. Isar mindre virksomheder deltager.

Tag et kig pa kortet med alle streg- "Teamet bestod af DTU og COWI, som
erne! ELFORSK mikser iverk-  stod for udvikling og vidensopbygning,
settere, erhvervsliv og viden- Spancom, som producerede og leverede
institutioner, sa der skabes faglige TABS samt Middelfart Sparekasse, som
netvaerk mellem aktarerne. Mange  var slutbruger og investor. Det var vig-

af de unikke FEU-miljoer pakalder  tjgt at have en kunde og sluthbruger med
sig international opmarksomhed iprajektet."
som eksempler pa viden og inno- Finn Passov, Spancom
vation i topklasse.

66 % af deltagerne i ELFORSK- 34 % af deltagerne er universiteter, GTS-
projekter er virksomheder. De sma virk- institutter m.fl. Med netveerkene far virksom-
somheder med under 50 ansatte udgar hederne mere viden, og ofte fortsetter sam-
B4 % af alle virksomhederne. arbejdet i nye projekter.
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Uet rette miks af kompetencer

baner vej for det gode projekt

Har du en god, men dristig ide til et produkt, en pro-
ces eller et projekt, der kan ggre din virksomhed
eller ssmfundet mere energieffektivt?

ELFORSK ggr en dyd ud af at fa sammensat det rig-
tige hold med et bredt udvalg af kompetencer, sa
vi maksimerer chancerne for succes. Hos ELFORSK
mgdes private virksomheder, energiselskaber, rad-
giverbranchen og forskningsinstitutioner.

b8 %

vurderer, at deres projekt
havde veeret for risikofyldt
at gennemfare uden stot-
ten fra ELFORSK.

Gode resultater kraever ofte mere end et projekt.
Mere end halvdelen af projekterne bygger videre
pa resultater fra tidligere ELFORSK-projekter eller
projekter som har modtaget stotte fra andre forsk-
ningspuljer som fx EUDP og Innovationsfonden.

Puljerne matcher forskellige behov i udviklingen af
systemer og produkter i forsyningskaden inden for
energiomradet. ELFORSK er et vigtig led i denne
kede, nemlig effektiv energianvendelse haos slut-
brugeren.

11%

af de afsluttede projekter
har naet deres malsat-
ninger.

b/ %

af projekterne har haft
et konkret mal om at
udvikle et kommercielt
output.
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FORMIOLING
- EN SMUTVEJ TIL MARKEDET

ELFORSK spiller pa alle tangenter
lige fra Energiens Topmgde over
nyhedsartikler til faghrochurer for
at udbrede kendskabet til de nye
landvindinger.

Kunne du tenke dig at sta pa en scene og fa
overrakt blomster og modtage klapsalver af
800 mennesker fra energibranchen?

Hvert ar i juni pa Energiens Topmgde udde-
les ELFORSK Prisen til et seerligt projekt.
| 2015 blev prisen overrakt af HKH Kronprins
Frederik.

/2 %

af deltagerne vurderer, at ELFORSK's

eksterne formidling har en indflydelse

pa interessen for projektresultater.

"ELFORSKs brochure over pro-
jektets resultater ligger pa
vores hjemmeside og er over-
sat til engelsk, sa vi kan ud-
levere den pa messer som en
naturlig del af vores pvrige
salgsmaterialer. Det, at vimod-
tog ELFORSK Prisen, har givet
os masser af opmarksomhed,
og det indgar som en integre-
ret del af vores kommunika-
tion og markedsforing.”

Baje Schaumann Kjeer,
CeramicSpeed

ELFORSK Prisen er, sammen med nyheds-
artikler, pressemeddelelser, foldere, rap-
porter og en aktiv hjemmeside, en del af
ELFORSK's intense indsats for at formidle
projektresultater til offentligheden og rele-
vante virksomheder.

Ny viden og nye produkter har nemlig farst
veerdi for samfundet, nar de kommer i brug.
Derfor hjzlper ELFORSK projektdeltagerne
aktivt med at formidle resultater.



"Sekretariatet har vearet
gode til at synliggare pro-
jektet ved hjelp af journa-
lister og brochurer, som fx
Advansor kan legge frem
eller sende til potentielle
kunder. Den kendsgerning,

at projektet har modtaget
ELFORSK-stotte, er en bla-
stempling.”

Torben Hansen, Advansor

Pa Energiens Topmade blev der udstillet
16 afsluttede prajekter. Til hvert af disse
var produceret en planche og en 4-siders
folder. 3 af projekterne blev nomineret til
ELFORSK Prisen, og en film far hver af
dem blev vist saom optakt til karingen af
vinderen. Fato: Casper Helmer.

"Der har vaeret et rigtig godt og gavnligt samarbejde med ELFORSK,
som har involveret sig i projektet. Pa den made har programsekretari-
atet skabt engagement blandt deltagere. ELFORSK yder en forholdsvis
lille finansiering, men pa den anden side bidrager sekretariatet aktivt
ved involvering i projekter og hjelper processen frem. Dette engage-
ment bidrager ogsa til videnoverfarsel fra energibranchen og fra andre
projekter.”

Reto Hummelshgj, COWI
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DIALOG GIVER SUCCESFULDE

RESULTATER

Sparring om projektideer, fastkontaktperson, deltagelse i projektmader,
formidling... ELFORSK fglger sine projekter bade far, under og efter.

Har du en god idé? Maske har andre taenkt det samme far
dig - maske er andre ved at forberede et projekt, der minder
om dit.

ELFORSK prioriterer hgjt at hjzlpe deltagere aktivt bade
i ansggningsprocessen og undervejs i projektperioden
samt ved formidling og forankring af resultatet. Malet er
naturligvis at drive projekterne i en positiv retning, sa de

kan skabe brughare resultater for private virksomheder og 0
samfundet. 0

"SEkretariatet har varet utraligt télmadi- af de|tagerne vurderer, at
ge og har troet pa os og har varet flek- samarbejdet og dialogen med
sible. Der er ikke mange donaorer, der er ELFORSK har haft indflydelse
sd open-minded og fagligt staerke. Sekre- pa udbyttet i projektet.
tariatet stiller meget simple og pracise

sporgsmal, der formar at samle op pa de Evalueringen kaonkluderer, at
diskurser, der pludseligt opstar i arbejds- ELFORSK’s programsekretariat

processen.” yder en stor indsats for at sikre
Signe Kongehro, Henning Larsen Architects denne succes.
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Er ELFORSK pengene vaerd?

Ja! En uvildig evaluering fastslar, at forskning, udvikling og demaonstration

lanner sig for samfundet.

ELFORSK bruger 25 mio. kr. om aret - er de
penge godt givet ud? Har forskningsverdenen
og virksomhederne brug for ELFORSK? Hjel-
per ELFORSK smé& og mellemstore virksom-
heder videre? Et klart JA!

| ELFORSK forsgger vi hele tiden at hlive
klogere, sa vi kan maksimere veerdien af de
penge, vi sender pad arbejde i samfundet.
Netop for at leere noget er vi i oktober 2015
blevet evalueret sammen med EUDP under
Energistyrelsen og ForskEL fra Energinet.dk.

ELFORSK's vigtigste mal

ELFORSK

Den uvildige evaluering konkluderer, at
ELFORSK har en positiv effekt pa savel energi-
besparelser,grenomstillingogpavakst,beskaf-

tigelse, eksport og netveerksdannelse.

Rapporten "Evaluering af Energi-, Forsynings-
og Klimaministeriets forsknings- og udvik-
lingsprogrammer for ny energiteknologi” er ud-
arbejdet af kansulenthuset COWI i samarbejde
med DAMVAD Analytics og EA Energianalyse.

Les hele evalueringen pa
www.elforsk.dk/Evaluering.aspx

understgtter ELFORSK har fokus pa

er at bidrage til udviklin-
gen af energieffektive
teknologier, metoder og
virkemidler, der nedbrin-

ger eller flytter energi-

forbruget.

elektrificeringen af Dan-
mark ved at udvikle
energieffektive elbase-
rede teknologier til byg-
ninger og i industriens

processer.

at anvende ikke-energi-
relaterede udbytter NEB
- Non Energy Benefits -
som ’drivere’ for imple-
mentering af energi-

effektive lgsninger.
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